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1. PREMESSA

Lo studio descritto nelle pagine seguenti & statodotto ai sensi della L.r. 11 marzo 2005
n.12 a supporto del Piano di Governo del Territated Comune di Colere (provincia di
Bergamo). Questo Comune possiede gia uno studiogjeo (GeoTer, 1999), redatto ai sensi
della L.r. 24 novembre 1997 n.41, adeguato alletive emanate con D.G.R. 29 ottobre
2001, n.7/6645 e con D.G.R. 11 dicembre 2001 n6B18 attuazione del Piano Stralcio del
P.A.l. e sul quale € appoggiato il vigente struroemtbanistico. Con il presente lavoro si
aggiornano e si integrano le osservazioni, le analgli elaborati del precedente documento,
conformemente ai Criteri e indirizzi per la definizione della compamte geologica,
idrogeologica e sismica del Piano di Governo defrit@io, in attuazione dell’art.57, comma
1, della L.r. 11 marzo 2005, n.’12manati con D.G.R. 22 dicembre 2005 n.8/1566.

Al fine di evitare eccessive o inopportune modéicai degli equilibri ambientali, dovuti ai
processi di trasformazione d’'uso del territorioieatlendere ad un miglior utilizzo ed alla
salvaguardia delle risorse naturali ed ambientatapporto con l'urbanizzazione, la Regione
Lombardia ha fornito gli indirizzi generali di larm indicando la metodologia di ricerca, la
documentazione cartografica da redigere ed i cofiteella relazione geologica.

A questi indirizzi generali si e fatto riferimenper la stesura del presente lavasperando
anche scelte autonome, specialmente nella deteriomga delle scale di rilevamento e di
rappresentazione dei tematismi, che potessero r@odta produzione di uno strumento
sufficientemente dettagliato, completo e chianstat@a rendere sicure le scelte di Piano ed essere
comprensibile ai Cittadini.

Le innovazioni principali introdotte dai recentiiteri e indirizzi nella definizione della
componente geologica, idrogeologica e sismica delTP riguardano la raccolta di tutti i dati
geologici messi a disposizione dagli Enti regiore@lsovraccomunali tramite i loro archivi
informatizzati, il confronto con i dati geologicbitenuti nei documenti di pianificazione
sovraordinata, la loro verifica e il loro eventuadggiornamento e, soprattutto, la
caratterizzazione e la definizione del grado dcstts/ita sismica del territorio, in attuazione
delle disposizioni della O.P.C.M. n.3274 del 20 m0a2003 e in considerazione del D.M. 14
settembre 2005Norme tecniche per le costruzibni

Viene qui riconfermato e valorizzato tutto il cosyp lavoro di analisi e di confronto con i
documenti degli Enti sovraordinati, come ‘l@arta Inventario dei Dissesti”(2001) di
Regione Lombardia, gia eseguito ed espresso naplomati del precedente studio geologico,
anche ponendo particolare attenzione ai fenomdanghivi, che rappresentano un elemento
caratterizzante del territorio colerese. Questimilttrovano espressione in documenti
specifici, come la“Carta di Localizzazione Probabile delle ValangheidComuni di
Schilpario, Vilminore di Scalve, Azzone, Coler&movincia di Bergamo”(1991), |[éSchede
Valanghe” (1991) e ‘iDati sulle precipitazioni nevose e sull'altezzal seanto nevoso al
suolo alla stazione meteorologica di Polzor! Centro Nivometeorologico di Bormio della
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Regione Lombardia e sono integrati con notizieadlamghe storiche raccolte in quotidiani e/o
da libri di storia locale (Bendotti A. Da Collere a Colere - Una comunita alpina: storia e
immagini” — Comune di Colere, 2000), con I'esame di fotagrakree del territorio colerese
realizzate nel 2000 per la redazione della nuovtbgafia comunale in scala 1:2.000 e di
altre fotografie scattate nel corso dell'ultimo@ece conservate presso gli uffici comunali.

Per i rilevamenti e la rappresentazione graficadd@idi terreno € stato utilizzato il nuovo rikev
aerofotogrammetrico della Comunita Montana di StdfWaNAVESI, 2007), che copre lintero
territorio comunale in scala 1:10.000 e i centiiedikin scala 1:2.000.

La presente analisi geoambientale interessa létaotkel territorio comunale, con particolare
riguardo alle aree maggiormente urbanizzate: wailgenti coprono complessivamente una
superficie di circa diciassette chilometri quadrati

Occorre precisare che questo lavoro non ha lo sdopdfrontare singoli problemi geologico-
tecnici, né esime 'Amministrazione e i Cittadigilldssolvere gli obblighi ad essi derivanti da
specifiche normative di legge concernenti il settedilizio, geotecnico e/o ambientale, ma,
essendo uno strumento a supporto della programnegzi@ve raccogliere i principali parametri
geologici dellarea esaminata e, osservandoli rlella globalita e nelle loro interrelazioni,
evidenziare le vocazioni e le limitazioni d'uso @efitorio, per poter predisporre in linea gereral
provvedimenti di salvaguardia e di valorizzazioekedsue risorse e dei beni ambientali.

Cio che si vuole ottenere in conclusione & unasimfeoambientale, cioé un’identificazione della
gualita di fatto dell'ambiente fisico, formulata aincerto con i Responsabili della gestione del
territorio e che si vuole sia immediatamente lefgittai fruitori. Il documento, come € owvio, é di
carattere interpretativo e la sua validita si fosdlta qualita e sull’abbondanza dei dati di bake,
vengono esposti negli elaborati allegati alla preseelazione, e sulla sensibilita ai problemi
ambientali locali acquisita dagli stessi Tecnice adperano sul territorio. | dati forniti saranno
recepiti e trasferiti in scelte esecutive dal Pttigja del P.G.T.., che verifichera la congruitdede
sue unita areali di lavoro con le relative deliziai e limitazioni geologiche, stante il fatto che
“ai sensi dell'art.8, comma 1, lettera c) della L12/05 nel Documento di Piano del P.G.T. deve
essere definito 'assetto geologico, idrogeologeasismico del territorio ai sensi dell'art.57,
comma 1, lettera &)
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2. ARTICOLAZIONE DEL LAVORO

Secondo i Criteri attuativi in materia geologicdladdegge regionale 12/05 questa indagine
territoriale deve articolarsi su tre ambiti di daw. lafase di analisiche comprende la ricerca
storica e bibliografica, la qualificazione del cestb geologico con la redazione della cartografia d
inquadramento e lo sviluppo degli eventuali necesggprofondimenti, lafase di sintesi e
valutazionee lafase di proposta

Avendo gia svolto buona parte di tale lavoro pgrdécedente studio a supporto del P.R.G., esso
viene ora assunto interamente e viene integratol&amccolta e la valutazione di ulteriori
informazioni e dati geologici, che si sono respdisbili in seguito all’effettuazione di lavori di
carattere geotecnico ed idrogeologico esegquiti teuitorio di Colere, successivamente alla
compilazione del precedente studio. A quasi dieni di distanza dalla prima analisi geologica,
appare ovvia la necessita di aggiornare in paatiedl quadro geomorfologico, riconoscendo, ove
presenti, sia le piu recenti alterazioni dellocstil territorio dovute a fenomeni naturali di dist®

o di esondazione o ad attivita antropiche, siintgrventi di consolidamento, di sistemazione e di
messa in sicurezza che possono mutare signifioadinte la previsione di scenari di rischio.

Anche lo stato e la consistenza degli archivi éedsdrtografie tematiche regionali e provinciali
sono profondamente cambiate nell’ultimo decennia eonsultazione di tale materiale e il suo
confronto con la dettagliata situazione rilevaladesweno sono richiesti dalla normativa.

Per lo svolgimento del presente studio & statsuitato I'archivio dell’'Ufficio Tecnico comunale,
presso il quale vi sono al momento oltre una séssatl relazioni geologiche, redatte per analisi
di fattibilita, per indagini geotecniche e a suppali progettazioni idrauliche ed idrogeologicke.
stato consultato il testd>a Collere a Colere - Una comunita alpina: storianemagini”, edito
dal Comune, nel quale si trovano interessanti spumemorie storiche, riferiti soprattutto
all'ambito climatico e nivologico. Sono stati presiconsiderazione i quotidiani provinciali
('Eco di Bergamo, Bergamo Oggi, etc.) dai qualiseno potute trarre notizie degli ultimi
vent'anni riguardanti il territorio colerese. Altmoformazioni sono state raggiunte in internet
tramite il sito web www.scalve.it da studi locslill'alto bacino del Dezzo e i dei suoi
affluenti che sono stati resi disponibili press@€munita Montana di Scalve.

E stato consultata la parte di analisi geologich Riano Territoriale di Coordinamento
Provinciale (P.T.C.P.) ed alcuni studi specifici Bano di Emergenza Provinciale. A livello
regionale ci si e avvalsi degli archivi dello S.TEHR Bergamo, in particolare per alcune
forme di dissesto e i lavori conseguenti, e di ljuwitlla Regione Lombardia, attraverso
documenti pubblicati a stampa ed altri disponip#r via informatica, come HCatalogo
IFFI”, I' Inventario delle frane e dei dissesti idrogeologlella Regiond-ombardig il Sistema
Informativo regionale delle valanghéIRVAL), il Sistema Informativo Bacini e Corsi
d’Acqua (SIBCA). Infine, alcune informazioni piu generdkrivano dalla consultazione del
sito web dell’Autorita di Bacino del Po (www.adbipp.
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La cartografia geologica in scala 1:5.000 del mtente studio per il P.R.G. copre tutto il terribori
comunale; da essa vengono redatte le nuove cangudidramento in scala 1:10.000 per le quali,
a differenza del passato quando ci si era seivin dngrandimento della C.T.R., si utilizza come
base topografica il nuovo rilievo aerofotogramneetdella Comunita Montana ASAvesi, 2007)

La cartografia di inquadramento & composta daii4a litologica dallacarta idrogeologicae
dallacarta litotecnicaed e eseguita in scala 1:10.000, mentielBoni geologiche lacarta
geomorfologicae dei processi geomorfici in atto sono redatta stlala 1:5.000 per definire
con migliore dettaglio le forme del territorio & glementi della dinamica geologica, che
indubbiamente influiscono in modo determinante, giialtri fattori, sulla fattibilita e dunque
sulle scelte di Piano.

La carta litologica viene aggiornata per accogleualche significativo cambiamento dovuto
ad accumuli di terre derivate dall’attivita antrogni in particolare quella edilizia che
nell'ultimo decennio ha fatto registrare un incremee Alcuni aggiornamenti riguardano la
carta geomorfologica poiché vengono inserite alcsisemazioni intervenute su alcuni
importanti dissesti franosi e le opere di regimaegiadraulica eseguite sul torrente Rino. La
carta idrogeologica viene aggiornata inserendadicazioni tratte dagli studi e dai lavori
eseguiti in questi ultimi anni per la ricerca epibtenziamento delle risorse idriche del
Comune. In particolare le integrazioni riguardaeaaaiee di Carbonera (nuovo pozzo), della
Valle dell’Acqua e di Albarete (sorgenti), dove sastate definite le vulnerabilita e le aree di
salvaguardia dell'acquifero. Anche la carta litoiea, che nel precedente studio comprendeva
solamente le aree urbanizzate, viene estesa ailtuw#witorio e integrata con l'indicazione
della presenza di giacimenti minerari e di sondagggavi geognostici.

La cartografia di sintesi e valutazione e compaktha carta di sintesi della pericolosita
geologi@ e dallacarta dei vincoliin scalal:10.000 per tutta I'estensione del territorio
comunale; quest'ultima é resa anche alla scal®005per le aree abitate, al fine di dare un
opportuno dettaglio a questi ambiti, che in quesiae di montagna spesso sono molto
ristretti. Si pud comprendere nella parte di sinkeshe lacarta degli scenari di pericolosita
sismica(1° livello) in scala 1:10.000: in essa vengonalenziate quelle forme del terreno
che possono dare amplificazione al moto sismic@sfue il livello di indagine richiesto per i
territori classificati in “zona 4” dall’ O.P.C.M..8274 del 20 marzo 2003, recepita dalla
D.G.R. 7 novembre 2003 n.7/14964.

La cartografia finale del lavoro, che rappreseatdake di proposta, € composta dabata
della fattibilita geologica di Pianpalla scala 1:10.000 per tutta I'estensione dehQue e in
scala 1:2.000 per le aree urbanizzate. Per il CendirColere la fattibilita estesa a tutto il
territorio € una novita e anche la carta a scalaorei viene comunque aggiornata per
adeguarla alle nuove classificazioni relative imtipalare al fattore dell’acclivita, che non é
piu ritenuto assolutamente vincolante.
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3. PRESENTAZIONE DEL TERRITORIO

Il territorio di Colere si estende sulla spondatrdesiel fiume Dezzo, principale elemento
idrografico del territorio, che solca la valle diafve. E possibile suddividerlo in due settori: uno
guello che comprende le pendici settentrionaliRiezo della Presolana (2.521 m s.l.m.), con |l
capoluogo di Colere e le localita di Magnone, VildzeCarbonera, Gromo, Grana e la frazione
Dezzo di Scalve; I'altro che si apre al piede @esanti orientali dello stesso Pizzo della Presolan
del Visolo (2.369 m s.I.m.) e del Pizzo Plagna31.6n s..m.) e comprende le localita Valle
Richetti, Castello, Valle Sponda, Albarete e Caietan

Il centro abitato di Colere si trova su un picoolkanoro glaciale profondamente inciso dal torrente
Rino, il quale ultimo a Dezzo di Scalve simmettel riume Dezzo, formando con la
sedimentazione del materiale trasportato una cenaitlivionale dalla tipica morfologia a
ventaglio.

Il confine amministrativo del Comune e segnatottesgione dal crinale che collega le vette del
monte Ferrantino (9. 2263 m s..m.), delle Cornen@ke (g. 2007 m s.l.m.) e del monte Zanari (Q.
1600 m s.l.m.); da questo si prolunga verso Estaifsantuario di Colere (confine con Vilminore
di Scalve). A Oriente il confine & segnato dal f#uBezzo (con Azzone), mentre a Meridione sale
dal fondovalle del Dezzo verso il Giogo della Plasa (1297 m s.l.m.) (con Angolo - provincia di
Brescia). Il confine occidentale € marcato dalatérche sale dal Giogo della Presolana verso il
Pizzo Plagna, il monte Visolo, il Pizzo della Ptasa ed il Passo Scagnello (con Castione della
Presolana e con Rovetta). L'esposizione del teoité principalmente verso Est nel settore
settentrionale, ancora verso Est e verso Sud itoqueridionale.

Dal punto di vista geostrutturale generale, |'asaadiata appartiene al dominio delle Alpi
Meridionali, in particolare al settore orientaldleld’realpi Orobiche, compreso tra l'alta valle
Seriana e la Valcamonica. Tutte le formazioni e&eiche compaiono sul territorio di Colere sono
di eta triassica ed hanno subito intense deformigidislocazioni durante I'orogenesi alpina. La
complessita strutturale di quest'area € disegnatala sovrascorrimenti e da faglie (tettonica
rigida), che mettono a contatto tra loro unitatei diverse, come si vede nel settore compreso tra
Valle Sponda e la Cantoniera, sia da fitte piegliesciate (tettonica plastica) come tra Magnone e
Grana, dove le diverse unita rocciose si alterngreiutamente creando un quadro strutturale
talvolta caotico e di difficile interpretazione chie a causa dell’'estesa copertura di terreno.

| tratti morfologici fondamentali del territorio @olere sono determinati in prevalenza da elementi
strutturali, cioé dalla disposizione degli stratiedle unita rocciose nel loro complesso e dadidf

dei principali sistemi di faglie, fratture e sowragimenti che le interessano. In particolar modo i
sovrascorrimenti alpini, che hanno impilato le sode altre le formazioni rocciose carbonatiche,
ampiamente diffuse nel territorio, sono responsakegli alti morfologici del Pizzo della
Presolana, del Pizzo Plagna e del monte Visolttbrs di territorio alle altitudini inferiori
presentano un assetto morfologico determinato daferostrutture a pieghe rovesciate sud-
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vergenti, con asse circa Est-Ovest, che interesarformazioni triassiche basali calcareo-
marnose e creandovi anche le condizioni per lapeesdi numerose sorgenti.

La struttura tettonica trova diretto riscontro ‘iébgrafia e nell'idrogeologia dell’area; infate
rocce carbonatiche profondamente fessurate eicatsitostituiscono degli ottimi acquiferi, che
alimentano le principali sorgenti captate e utdiezdagli acquedotti comunali.

Corografia in scala 1:50.000
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In concomitanza con gli elementi strutturali, antzheeculiare modalita di erosione dei massicci
carbonatici ha dato luogo alle pareti a strapiondopinnacoli, alle creste e alle guglie dei
principali rilievi, sui quali si legge evidentertipronta del carsismo tuttora attivo, nonché alla
profonda forra del fiume Dezzo, ricca di attrattive

Ai tratti strutturali si & sovraimposto il modellanto glaciale quaternario, che si € esplicato
attraverso azioni di esarazione e di accumulo doaftanti sedimenti morenici e fluvioglaciali
terrazzati, sui quali ultimi sorge l'abitato di €a. Alla stessa morfogenesi sono da ascrivere i
circhi glaciali che si osservano alle quote pilvatie, come la conca del laghetto di Polzone (m
1.851 s..m.), l'intero anfiteatro che si svolgeMalga Polzone (m 1570 s.l.m.) allo Spigolo Nord
della Presolana (m 2.200 s.I.m.)., fino al PiarMiehe, contornando il paese.

L'azione delle acque fluviali ha interessato eckriegsa tuttora in modo molto significativo il
fondovalle del torrente Rino e del Dezzo; essaasiifesta con forme d’erosione sulle sponde e
con processi di accumulo di alluvioni ghiaioseanrispondenza di tratti dove gli alvei sono meno
pendenti.

Tra i fenomeni che hanno condizionato la formap@elsaggio di Colere, bisogna citare anche i
fenomeni valanghivi, alcuni dei quali hanno patdoe rilevanza. Essi hanno dato luogo a
caratteristici accumuli detritici al piede dei \@@18 piu scoscesi, sovente segnati anche da tipico
sviluppo vegetazione, e solcano ed approfondiscoamaloni da loro stessi percorsi, gia impostati
lungo discontinuita strutturali. | movimenti nivale valanghe in particolare, hanno segnato e
condizionano significativamente ancor oggi gli @iamenti, le comunicazioni, le attivita e lo
sviluppo socio-economico del territorio coleresgnerose sono le opere di difesa e di mitigazione
del rischio realizzate negli ultimi decenni, spkoente lungo le strade statali che attraversano |l
Comune e lo collegano alla valle Seriana e allaarabnica (gallerie paravalanghe e varianti in
galleria).

Sui tratti morfologici naturali un segno notevolene lasciato dagli interventi antropici, con
I'edificazione residenziale e artigianale conceatsull'altipiano fluvioglaciale di Colere, con le

miniere di fluorite (ormai abbandonate da ventasiopra Carbonera e con larticolato sviluppo
delle piste da sci che salgono verso la Malga Relede Corna Gemelle.

Foto_--?B'e'ttinescI
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4. DESCRIZIONE DELLE CARTE TEMATICHE

| tematismi litologici, idrogeologici e litotecnidel territorio di Colere sono stati riportati irodo
integrale ciascuno in un‘unica tavola alla scal®.000, mentre la carta geomorfologica, la carta
dei vincoli e la carta di sintesi o della pericitibgieologica sono state compilate alla scalaQ@®%.0

e sono contenute ciascuna su due fogli. La caltta Ffttibilith Geologica di Piano e invece stata
redatta sia su un’unica tavola alla scala 1:106@9 copre l'intero territorio comunale, sia alla
scala 1:2.000 (quattro fogli) relativi ad un intosignificativo dei centri abitati.

Nel complesso gli elaborati grafici di questo stugbno costituiti da:

1. Carta litologica scala 1:10.000

2. Sezioni geologiche scala 1:5.000

3. Carta geomorfologica e dei processi geomoarfiatto scala 1:5.000 (a, b)

4. Carta idrogeologica e sezioni idrogeologiche calas1:10.000 / 1:5.000
5. Carta litotecnica scala 1:10.000

6. Carta dei vincoli scala 1:10.000

7. Carta di sintesi o della pericolosita geolagic scala 1:5.000 (a, b)

8. Carta degli scenari di pericolosita sismica scala 1:10.000

9. Carta di Fattibilita Geologica di Piano scala 1:10.000

10. Carta di Fattibilita Geologica di Piano peatlee scala 1:2.000 (a, b, ¢)

urbanizzate

4.1 Carta litologica

(tavola 1)

La carta litologica mostra la distribuzione in sdipe delle differenti formazioni rocciose e dei
terreni di copertura. In questa carta le rocce tedréni vengono distinti in base alla loro natura
chimico-fisica. Viene inoltre indicata la posizionello spazio delle loro principali discontinuita
strutturali e dei giunti di strato. Questi elemestno la base per la comprensione dei lineamenti
geomorfologici ed idrogeologici dell'area e pemialare valutazioni tecniche sulle sue attitudini
all'utilizzo urbanistico.

Le masse rocciose sono state distinte e cartografabase a criteri litostratigrafici scientifici
correnti, utilizzando anche la cartografia preditpoda Regione Lombardia nellambito del
Progetto CARG. Le coltri eluviali, colluviali e digéiche, che rappresentano i supporti
maggiormente interessati dalle attivita antropi@dhlizie), vengono suddivise in base ai processi
che le hanno generate; in questo caso non € diaata la classificazione allostratigrafica
contenuta nelle carte regionali (Progetto CARGgIpdie stesse sono ancora in corso di revisione.

10
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Sulla carta viene inoltre riportato uno schema rdpporti stratigrafici delle varie formazioni
rocciose, come richiesto dgCriteri e indirizzi per la definizione della compamte geologica,
idrogeologica e sismica del Piano di Governo datii@rio, in attuazione dell'art.57, comma
1, della L.r. 11 marzo 2005, n."12

TERRE

Tra i terreni di copertura si possono operare ta@dj distinzioni in base ai fenomeni che hanno
concorso alla loro formazione: si hann@&EPOSITI DI VERSANTE i DEPOSITI DELLE ACQUE
SUPERFICIALI € | DEPOSITI GLACIALI E FLUVIOGLACIALI. A questi si aggiungono DEPOSITI
ANTROPICI, costituiti dai riporti, dalle discariche e dgliiste da sci, cioé da materiali litici e terrosi
rimaneggiati dall'azione dell'uomo.

DEPOSITI DI VERSANTE

La genesi dei sedimenti o depositi di versanteseregalmente legata allazione della forza di
gravita e alla disgregazione fisico-chimica opesatife masse rocciose dagli agenti atmosferici e
climatici; in questa categoria sono stati distinti:

- coperture eluvio-colluvial{exx) - Quaternario: si tratta dei prodotti derivandild alterazione
fisico-chimica in sito del substrato rocciogduf/iun) e dei prodotti di alterazione e dilavamento
delle rocce e dei terreni stessi, che vengono edinaularsi lungo i pendii poco piu in basso, a
causa dell'inclinazione della superficie topografecdi un conseguente lento e modesto trasporto
operato prevalentemente dalla forza di gragtdifviun). In carta questi terreni sono stati distinti
in funzione del substrato roccioso sul quale ezggno e dal quale si sono formati.

Gli eluviumdelle formazioni dolomitiche e calcareo dolomiédCalcare di Esino, Formazione di
Breno e Calcare di Buchenstein) sono molto sattcontinui e costituiti da molti frammenti delle
stesse rocce, dalle dimensioni di una ghiaia elmdisabbia grossolana, con poco limo. In quelli
delle formazioni calcareo-marnose ed arenaceedfeatlt Angolo, Calcare di Prezzo, Formazione
di Wengen) prevale la frazione fine limo-argillo&li. eluviumdelle formazioni piu spiccatamente
terrigene (Formazione di San Giovanni Bianco) soammtterizzati da abbondanti frammenti
scheggiosi di argilliti con molta matrice limo-digsa. | terreni eluviali hanno colori diversi in
funzione delle rocce dalla cui alterazione derivéossastri per il Calcare di Esino, bruni per la
Formazione di Gorno, giallastri per la Formazion8ah Giovanni Bianco, nerastri per il Calcare
di Prezzo, etc.)

L'estensione areale delle coperture eluviali éafisoua, il loro spessore € in genere modesto,
inferiore al mezzo metro, e dunque le rocce affioriiequentemente. All'interno di questi terreni
la componente grossolana generalmente aumentaladiase, presso il contatto con il substrato
roccioso. Questi terreni si trovano alle altitudiivieriori del versante settentrionale del Pizzltede
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Presolana, sul lato meridionale del crinale chedeealal monte Zanari verso il Dezzo presso |l
Santuario di Colere e lungo le pendici montuoseDieazo di Scalve e la Cantoniera della
Presolana, nella fascia compresa tra le due gtrasiaciali.

- detriti di falda sciolti(dt, dti) - Quaternario: questi sedimenti sono generatrasiyito dal
crioclastismo ) e dal lento agire della forza di gravita su paceiciose piti 0 meno disgregate, ai
piedi delle quali essi formano fasce e coni detriBono costituiti da clasti piu 0 meno grossoéani
spigoli vivi e da blocchi a volte di notevoli dingoni, con poca matrice sabbiosa. Vengono
distinti gli accumuli che hanno raggiunto un bueadg di stabilizzazione o che presentano una
evoluzione lenta, tale da permettere lo svilupdosdelo e la crescita della vegetaziods)( da
quelli attivamente alimentati, privi di vegetaziomeon vegetazione pionierdt). In entrambi i
casi il loro spessore € compreso tra un metraledma di metri.

Questi terreni sono ampiamente diffusi su tutterilitorio colerese; ai piedi delle pareti rocciese
lungo i principali canaloni di valanga essi sondase attiva di accumulo e sono dunque privi di
vegetazione; mentre, scendendo di quota, gli stkgsti di falda sostengono le ampie fasce
boscose che circondano le pareti della Presolana.

- detriti di falda cementat{dtc) - Quaternario: questi depositi hanno le stesseaiia di
formazione dei precedenti, ma si tratta di sedimgt antichi, in alcuni casi riferibili a una
topografia diversa dall'attuale. Essi hanno congegun buon grado di stabilita, soprattutto per
effetto di una avvenuta cementazione pitl 0 menuataspSi tratta di brecce carbonaticAedon
matrice sabbiosa e cemento aragonitico. Gli spesoguesti sedimenti variano da alcuni
decimetri fino a qualche metro. Essi si trovano@d\di Malga Polzone, nelle localita Valle
Richetti, Albarete e, limitatamente, tra la corgrddagnone e la centrale idroelettrica Italgen.

DEPOSITI GLACIALI E FLUVIOGLACIALI

| primi rappresentano gli accumuli frontali, latemdi fondo delle lingue glaciali quaternarie. Si
tratta di sedimenti caotici, in genere comprendemiche materiali lapidei provenienti da
formazioni rocciose che si trovano in aree molta pi Nord di Colere, nelle Alpi (rocce
metamorfiche ed intrusive).

| secondi derivano dal rimaneggiamento degli stesschi depositi glaciali ad opera delle acque
superficiali, sia di quelle derivate dallo sciogiinto degli stessi ghiacciai quaternari sia di guell
sorgive. Le morfologie tipiche di questi sedimenhge a loro volta sono stati successivamente
incise ed erose dai corsi d’'acqua attuali, sornterrdzzi’, come quello che forma il pianoro sul
quale sorgono i centri abitati di Colere e di Vidze

() crioclastismo = azione disgregatrice meccanicaaeli di gelo e disgelo
(®carbonatico = costituito di carbonato di calciocedi magnesio, come i calcari e le dolomie
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- depositi glaciali (gl) - Quaternario: sono costituiti da ciottoli e ldbcpoligenici subarrotondati,
immersi in abbondante matrice sabbioso-limosa. tRieitorio di Colere il loro spessore puo
raggiungere la decina di metri. Ve ne sono sulavgesmeridionale del monte Zanari, a Cascina
Frassinetto, a Magnone e a Valle Richetti, Vallerta, Albarete e Cantoniera.

- terreni fluvioglaciali(fg) - Quaternario: si tratta di sedimenti originadillédzione delle acque
torrentizie che hanno rimodellato antichi depasitirenici, sia lungo i versanti sia allo sbocco
delle valli principali, distribuendoli su vaste a@pate a livellare le depressioni vallive. Sonolaer
maggior parte costituiti da ghiaie e sabbie cordhip con strutture gradate o embricate, in livelli
di spessore molto variabile, in funzione del matertrasportato e dell’energia della corrente; in
alcuni settori sono presenti lenti e livelli pitife addirittura materiali torbosi.

- terreni fluvioglaciali cementafffgc) - Quaternario: sono materiali analoghi ai prengdena
caratterizzati da locale o diffusa cementaziomeuth a infiltrazione nel sedimento di acque
ricche di carbonato di calcio. Si hanno in tal mattnglomerati, spesso vacuolari, con
stratificazione massiccia o in grossi banchi; @ano in piccoli ammassi a Nord di Colere, sul
versante sinistro della valle del Rino e ad OveBedzo di Scalve.

DEPOSITI DELLE ACQUE SUPERFICIALI

Sono sedimenti che devono la loro origine all'azidelle acque incanalate. Nel territorio di Colere
i principali terreni alluvionali sono collegatifalme Dezzo e al suo affluente, il torrente Rino.

- alluvioni attuali(a): sono rappresentate dai sedimenti trasportagpesitati dal flume Dezzo, nel
cui alveo essi costituiscono anche isole fluvalgal torrente Rino. Questi terreni sono composti
da ghiaia, ciottoli e blocchi arrotondati ed eterg e subordinata sabbia. Localmente, dove &
minore la velocita della corrente di piena, si seglitano materiali fini, formando piccole lenti
limo-argillose. La sedimentazione di questi malieéaregolata dalla migrazione delle anse del
corso d’acqua nel corso del tempo.

- depositi di conoid¢co): questi sedimenti costituiscono le tipiche maifi¢ “a ventaglio”, come
quella che si ha allo shocco del torrente Rindazizo. Si tratta principalmente di ghiaia, sabbia e
limo, nei quali si riconoscono strutture di lamiloae incrociata o comunque superfici di
sedimentazione inclinate verso valle. Gli spesdiaiali depositi non sono rilevabili a causa della
mancanza di spaccati, ma vi si possono attribwhipdecimetri nella zona prossimale (apice
della conoide) fino a una ventina di metri e attela zona centrale e distale.

DEPOSITI ANTROPICI

Sono terreni rimaneggiati e/o depositi di matenmediti connessi all'attivita del’'uomao.
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- riporti e discarichgd): in questa categoria sono stati raggruppati serapieni di maggiori
dimensioni presenti nel centro abitato, costitdéi prodotti di scavi e demolizioni edili, sia le
discariche minerarie situate in prossimita dellectiee miniere di fluorite, vicino al rifugio Albani
sia i cospicui riporti di pietrame e di pietriscstdsi per la formazione delle piste da sci, che
salgono da Carbonera verso Malga Polzone e le Genelle.

FORMAZIONI ROCCIOSE

Le rocce dellarea studiata appartengono a formasiedimentarie triassiche, carbonati¢he
terrigené), appartenenti alla “Copertura mesozoica delle Af@ridionali”. Le formazioni
vengono qui elencate in ordine cronologico, dalla@cente alla piu antica:

Formazione di San Giovanni Bianco arenarie, sitdblomie marnose ben stratificate

Formazione di Breno calcari micritici stratificagrigio-chiari

Argilliti di Lozio arglll_lt_l, argilliti marnose e siltiti nere sottilemte
stratificate

Calcare Rosso calcari marnosi stratificati, rosairo

Calcare di Esino calcari dolomitici massicci

arenarie e siltiti grigio verdi; argilliti e marne
nerastre in strati medio-sottili

calcari con noduli di selce, marne, brecce e pirfir
ben stratificati

calcari marnosi e marne nere fissili sottiimente

Formazione di Wengen
Calcare di Buchenstein

Calcare di Prezzo

stratificati
Calcare di Angolo calcari grigio scuri ben stra#fi o in grossi banchi
Porfiriti filoni subvulcanici verdastri di eta alpina
Brecce cataclastiche rocce intensamente frattcoateesse ai

sovrascorrimenti alpini

- Formazione di San Giovanni Bian(®GB) - Carnico superiore: alternanze di argillitifigied
arenarie, verdi, giallastre e grigie con dolomiemase e marne grigie. Lo spessore degli strati
varia da pochi centimetri fino a trenta centimettinita e presente nella zona della Cantoniera,
dove genera il tipico terreno eluviale giallastroguella di Valle Sponda, dove segna la superficie
alla base del sovrascorrimento del Calcare di Esimotto Solivo, delimitata da due superfici
tettoniche. La formazione affiora anche nel setwgtentrionale del territorio, nei pressi del
laghetto di Polzone.

) rocce carbonatiche:calcari, marne, dolomie, contppeevalentemente da carbonato di calcio e di nesjo.
™ rocce terrigene: arenarie e argilliti, rocce sedintarie composte prevalentemente da granuli deaitcce.
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In questa unita si puo distinguere una porzionersue, costituita soprattutto da rocce dolomitico-
arenacee vacuolari, fratturate e permeabili, altita\serdastre (queste ultime affiorano in paste
Nord-Ovest di Albarete). La parte inferiore dettanfiazione, costituita da argilliti @ marne nerastre
impermeabili con intercalazioni di dolomie grigadfiora invece in un’estesa fascia che scende
dalla Cantoniera verso Valle Sponda e nei pres$agleetto di Polzone.

- Formazione di Bren@Br) — Carnico inferiore-medio: calcari micritici giagchiari stratificati in
grossi banchi e micriti fossilifere con cicli pefdli. Gli strati possono presentare uno spessore
variabile da qualche decina di centimetri a oltie chetri. L’'unita affiora nel settore meridionale
del territorio colerese, lungo una fascia comptesk S.P. 56, che dal Giogo della Presolana porta
a Colere e al fondovalle del Dezzo. Il suo limitpeyiore € in parte troncato dal sovrascorrimento
dell’Esino, che taglia il versante orientale délfasolana.

In quest'area la formazione raggiunge potenza dereiole, tra cinquanta e seicento metri. |
potenti banchi del Breno sono ben visibili nelladadel Dezzo, seguendo il percorso della vecchia
“Via Mala”, che da Dezzo di Scalve scende versoodmg\el settore settentrionale del territorio la
Formazione di Breno affiora in una fascia comptesée Corna Gemelle, il monte Ferrantino e il
rifugio Albani; in questo settore le rocce sonotosamente fessurate e carsificate. Presso la
miniera del laghetto di Polzone questi strati cogd®mo mineralizzazioni colonnari a fluorite con
blenda e galena.

- Argillite di Lozio (Lo) — Ladinico superiore — Carnico: argilliti, argillmarnose e siltiti nere
sottiimente stratificate. Una lente di questa faioee affiora, delimitata da due superfici di
sovrascorrimento, piu in basso della localita $oldove forma una parete rocciosa, franata in
parte verso l'alveo del fiume Dezzo; in questaleaargilliti sono intercalate anche a calcari
stratificati, precedentemente attribuiti alla fomioae del Calcare di Angolo.

Studi recenti (BRRA& JADOUL, 2002) attribuiscono a questa unita anche gb@ifnenti di sottili
strati neri che si trovano presso la miniera dirte al rifugio Albani e al laghetto di Polzonégec
alcuni Autori in passato ritenevano appartenetd Bbrmazione di Gorno. Il sottile livello di
argilliti, coperto e troncato da un sovrascorrimef@alcare di Esino del Pizzo della Presolana),
individuerebbe la chiusura verso Ovest del bacetia drgillite di Lozio.

L'esiguita degli affioramenti e la complessita datta dell’area non consentono di stimare la
potenza dell'unita stratigrafica, che tuttavia ieaalimitrofe (versante sinistro della Valle di
Scalve) raggiunge spessori considerevoli, delif@dinche di duecento metri.

- Calcare Ross¢CR) — Ladinico medio superiore: calcari marnosi dotmmnrosso-rosati, con
aspetto simile ad una breccia. Tale unita si teptetto del Calcare di Esino e si trova in piccoli
affioramenti sotto la zona delle Gronde, lungiitgero che dalla malga bassa di Polzone porta al
rifugio Albani, in corrispondenza di una grossalifagenominata “linea Polzone-Vareno”. Gli
affioramenti sono esigui e non consentono di vedutaspessore di questa unita stratigrafica.
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- Calcare di EsindE) — Ladinico - Carnico inferiore: calcari dolomitigrigio-rosati chiari, a
stratifi-cazione massiccia 0 in grossi banchi. @uescce sono pervasivamente fessurate e
carsificate. La potenza della formazione, stimatsgplanamente, raggiunge gli ottocento-mille
metri. Il Calcare di Esino rappresenta la partgp@mderante del contesto geologico colerese,
poiché costituisce le svettanti cime del massidelta Presolana e del monte Visolo.

In questa unita é stato accorpato anche un esffioi@aento del Calcare di Pratotondo (calcari e
calcari marnosi grigi ben stratificati), presentado il versante orientale della Presolana tra le
frazioni Valle Richetti e Grana alla base del Qaah Esino.

- Formazione di WengefwV) Ladinico superiore: arenarie e siltiti grigio-gtastre in grossi banchi
(diffuse soprattutto alla base dell'unita), allealijsi sovrappongono argilliti € marne nere; la
stratificazione diviene sottile nelle litologie pfiini. A causa della loro posizione rispetto alle
principali strutture tettoniche, gli strati sonawsnte molto ripiegati, contorti e fratturati.

Si tratta di una formazione eteropica, almeno iepaon quella del Calcare di Esino; talvolta il
contatto con quest'ultima € di tipo tettonico. Esffmra sulla cresta di Cima Verde, alla baseedell
pareti rocciose che chiudono a Sud il Pian di Viore settore ad Ovest di Carbonera fino alla
zona delle sorgenti delle Malghe e nelle zone dn&rdi Solivo e di Valle Richetti.

Lo spessore della formazione pud essere di pock@edali metri, ma raggiunge anche
duecentocinquanta metri nella zona di Pian del &iolove il contatto superiore e eteropico con
I'Esino e quello inferiore con il Calcare di Buck&in € di tipo stratigrafico normale.

- Calcare di Buchenstei(Bu) - Ladinico inferiore: calcari grigio-nerastri, strati regolari di
spessore variabile da quindici a trenta centimgiesso nodulari per la presenza di selce o di
brecce calcaree cementate da silice; localmersend livelli di argilliti nere e/o verdastre. L'dai
affiora lungo la valle che scende da Malga Polz@mnso Carbonera, sul versante destro del Pian di
Vione e si trova in piccoli affioramenti ad Est@liana. Si valuta che la sua potenza non superi i
quindici metri.

- Calcare di PrezzgPr) — Anisico superiore: alternanze di calcari marmasi, compatti e di
marne carboniose nerastre, di aspetto scheggidssile, in strati medio-sottili, con spessore
inferiore a venti centimetri. Questa formazionentensamente fagliata e ripiegata, con pieghe
rovesciate ad asse orientato Est-Ovest e fianecgeng a Nord. Essa e presente nelle zone di
Carbonera, di Costa di Valnotte, fino a Magnonesggue verso Dezzo di Scalve e, da qui, lungo
una fascia ad Est di Grana e Solivo, compresé Dezzo e la S.P. 56. E potente al massimo un
centinaio di metri.

- Calcare di AngoldA) - Anisico inferiore e medio: calcari grigio-scurineri, microcristallini,
compatti, spesso venati di calcite bianca, conifstezzione indistinta o in strati decimetrici erco
intercalazioni argillitiche o marnose nerastre.sSpayli strati sono laminati e talvolta la supésfic
di strato e ondulata. L'unita affiora lungo la Gost Valnotte, dove forma scarpate morfologiche
evidenti e risulta ripiegata, come il sovrastardéc@re di Prezzo.
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- Porfiriti (k) di eta alpina: piccoli ammassi di colore verdastitevati a Sud di Malga Polzone
Bassa, lungo i due sentieri che conducono al afiéddpani. La roccia contiene vistosi fenocristalli
di orneblenda, plagioclasio ed epidoto e, probamnke, si tratta di forme filoniane che vanno
associate alla zona di faglia. Sono comunque atggiordanti con i banchi della formazione
incassante (Calcare di Esino), i quali hanno direzcirca NordEst-SudOvest.

- Cataclasiti fca) di eta alpina: si tratta di fasce che coinvolgoocce appartenenti alle unita

stratigrafiche su descritte, le quali spesso pestgumotivo divengono poco riconoscibili, molto

fessurate e deformate. Queste masse cataclastim® Waspetto di breccia caotica e sono
senz’altro da collegare agli eventi tettonici attiurante le fasi dellorogenesi alpina. La loro
individuazione ha consentito soprattutto di trarecia superficie di sovrascorrimento che dal fiume
Dezzo raggiunge Valle Richetti, Castello e Valle®ia.

SEGNI CONVENZIONALI

Nella carta litologica, oltre alle campiture in @@ e alle sigle che distinguono le diverse
formazioni rocciose ed i terreni presenti in supe;f vengono usati dei simboli con i quali si
indicano gli elementi strutturali dei corpi rocgida giacitura degli strati, le principali dislagani
tettoniche (faglie e fratture), le pieghe (sindlieaanticlinali).

Altri simboli indicano le sorgenti ed i pozzi, katce delle sezioni geologiche ed i punti nei quali
sono state eseguite osservazioni stratigrafichdettaglio, ottenute da stratigrafie di pozzi e
perforazioni. Le stratigrafie tratte da questeagitoni sono schematizzate nella tavola 2 e vengono
descritte nel capitolo seguente.

OVEST EST
AREA DEL COMUNE DI COLERE

SCHEMA DEI RAPPORTI
STRATIGRAFICI

Lo schema, inserito nella carta litologici
illustra i rapporti originari tra le varie for-
mazioni rocciose precedente all’'evoluziot
tettonica alpina. Nel territorio di Coler
questi rapporti, gia complicati da alcur
eteropie (variazioni laterali), oltre che d;
cospicuo numero di unita formazionali, sor
spesso obliterati, non tanto dalla copertura
terreni superficiali quanto dal fitto intreccis
di faglie e sovrascorrimenti (cfr. scherr
strutturale).

Carnico

Ladinico

Anisico
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4.2 Sezioni geologiche e stratigrafie
(tavola 2)

Le sezioni geologiche sono degli "spaccati" deitteio costruiti a partire da dati di superficie,
dunque dalla carta litologica. Questo elaborattwgeafico, richiesto anche ddtriteri e indirizzi
per la definizione della componente geologica, ggrmlogica e sismica del Piano di Governo
del Territorio, in attuazione dell’art.57, commadella L.r. 11 marzo 2005, n.1,2permette,
assieme alla carta litologica, una visione tridisiemale delle strutture geologiche del territorio.

Le due sezioni presentate in questo lavoro sorte stelte in modo da illustrare sia l'assetto
strutturale delle masse rocciose e dei soprasiapvsiti superficiali, sia i principali lineamenti

geomorfologici del territorio di Colere. Le campéied i simboli adottati sono gli stessi dellaaart
litologica.

Dal punto di vista geostrutturale (cfr. lo schen@lenpagine seguenti) nellarea si possono
distinguere sei unita strutturali principali, riazeiute nella bibliografia ufficiale:

- Unita alloctona “Cima Verde - Costa Quarantematéressa gran parte dei settori meridionale e
orientale del territorio di Colere e comprende arlehunita sovrascorse superiori della Presolana.
E delimitata alla base da una superficie di disoait che coinvolge quasi solo il Calcare di Esino
che dalla Cima Verde prosegue verso il Colle déllmita e la Costa Quarantena; nel settore
orientale il sovrascorrimento interessa in partdharta Formazione di Wengen.

by

- Unita alloctona del “Mare in Burrasca” o dellaréSta di Valzurio? € sormontata dalla
precedente e delimitata alla base da una supedics®vrascorrimento suborizzontale. Essa si
estende da Ovest ad Est nel settore Nord-Ovesedbrio (versante Nord della Presolana);
comprende i massicci carsificati del Calcare dn&se viene interrotta per cause erosionali in
corrispondenza del laghetto di Polzone. Le giaeitlelle bancate massicce dei calcari che la
costituiscono indicano una leggera immersione V8tgb

- Unita autoctona o parautoctona “della Minierich’essa occupa il settore Nord-occidentale del
territorio, ma a quote altimetricamente inferiagpetto alla precedente. Interessa soprattutto la
Formazione di Breno, quella di Gorno e quella di Ggovanni Bianco (settore settentrionale) ed é
interrotta dalla “linea di Polzone-Vareno”, fagliacarattere regionale alla quale viene accreditato
un rigetto orizzontale di circa millecinquecentotimmecon spostamento verso Sud del blocco
orientale. Le rocce che la costituiscono mostramogénerale una giacitura inclinata con
immersione verso Sud o Sud-Est.

- Unita autoctona o parautoctona di “Malga Polzaméi “Vigna Vaga® é delimitata ad occidente
dalla “linea Polzone-Vareno” e a Nord-Est dalldiéadell’'unita di “Costa di Valnotte”. Interessa il
settore Nord del territorio e comprende essenzigienka formazione del Calcare di Esino. Le
giaciture di tale settore sono immerse verso Nordfst.
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- Unita alloctona (?) di “Costa di Valnottebccupa il settore settentrionale del territomo i
prossimita del limite comunale, assottigliandositemolmente verso Sud, nei pressi della
Cantoniera della Presolana. Tra la Costa di Vareit torrente Rino questa unita rappresenta un
sinclinorio a pieghe coricate e fianchi immergeetiso Nord. Nel settore sudorientale la superficie
di sovrascorrimento che sta alla sua base e bamoscibile , poiché essa segue per buona parte il
tracciato della strada provinciale n.56, fino adpesi nel fiume Dezzo, con un'immersione degli
strati generalmente verso SudSud-Est e un’inclm&zimedia intorno a 35Questa unita e
composta dal le rocce del Calcare di Angolo, dét&2a di Prezzo, del Calcare di Buchenstein,
della Formazione di Wengen e del Calcare di Esino.

- Unita del “settore meridionale prealpino e caniurs tratta dell’area piu meridionale del
territorio comunale, caratterizzata da strutturanmessive e troncata superiormente dal
sovrascorrimento dell'unitd di Costa di Valnotteon@prende le formazioni di San Giovanni
Bianco e di Breno, che in generale hanno giacituraergenti verso NordEst, e a questa unita
appartiene anche il blocco di Argillite di Lozioechffiora appena a monte della diga “Saccolino”.

La sezione AA’ (cfr. anche lo schema strutturale @glia il territorio in direzione meridiana call
Costa di Valnotte alla cresta della Presolana, anattevidenza il sovrascorrimento dell'unita
strutturale “Presolana-Cima Verde-Costa Quarant@@altare di Esino) sulla sottostante unita del
“Mare in Burrasca” (Calcare di Esino). Un’altra edjzie di sovrascorrimento separa quest’ultima
dall'unita di “Malga Polzone” (Calcare di Esinoljyeca sua volta e in contatto tettonico (faglia NO-
SE che segue l'alveo del Rino) con l'unita di “@odi Valnotte” (Calcare di Angolo e di Prezzo).

La sezione BB’ riguarda il settore meridionale wetitorio colerese e corre dal Pizzo Plagna al
fiume Dezzo. Essa evidenzia il sovrascorrimentdutdth della “Presolana-Cima Verde-Costa

Quarantena” sulle sottostanti unita di “Costa dingtie” e del “settore meridionale prealpino e

camuno”, in cui sono riconoscibili le rocce dellarfRazione di San Giovanni Bianco ed i

sottostanti banchi di calcare della FormazionerdnB, i quali caratterizzano la pittoresca forda de
Dezzo.

foto Pianton
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Nella tavola delle sezioni geologiche (tav.2) sdportate anche sette colonnine stratigrafiche, la
cui ubicazione e indicata nelle carte litologicht@ecnica. Le stratigrafie sono state ricavate da
dati di sondaggi esequiti nel corso degli ultinmtanni:

- Slricavata dal primo di tre sondaggi geognostiogesieper ricerca idrica al Pian di Vione, a
m 1087 s.l.m.;

- S2ricavata dal pozzo eseguito al Pian del Vionejaagm 1104 s.l.m.;

- S3ricavata dal terzo sondaggio geognostico esegeitta ricerca d’'acqua a Pian di Vione, a
m 1128 s.l.m.;

- S4ricavata dalla perforazione del pozzo di Carbqreecuota m 1081 s.l.m.;

- Sbricavata dai quattro sondaggi geognostici eseggiitambito del progetto di lottizzazione di
un’area situata sul versante meridionale delkta&Cdi VValnotte e denominato “Piano di Lottizza-
zione dell'lmmobiliare “S. Maria”, a m 1050 s...m

- S6ricavata dal sondaggio geognostico eseguito perstauzione della palestra nell’area di fronte
al municipio, am 1014 s.l.m;

- S7ricavata dal sondaggio geognostico di “Era SoopCpeseguito presso il piazzale dei
parcheggi degli impianti di risalita, in locali@@arbonera, a m 1050+1060 s.l.m;

- S8e S9corrispondono alle stratigrafie @itri due sondaggi meccanici a distruzione dieicl
effettuati in localitd Cantoniera della Presolpaala realizzazione di pompe di calore.

| tre sondaggi di Pian di Vione mostrano la preaenzjuesta conca ai piedi della Presolana di una
spessa coltre di detriti di falda, che raggiungguiarantina di metri di potenza. Questi terrenbson
costituiti principalmente da pietrisco e ghiaiasgmana con blocchi, ghiaia piu fine e sabbia. E
stata osservata una variazione passando daglipsirauperficiali a quelli piu profondi e vicinl a
substrato roccioso: nei primi prevalgono i clagthbastri del calcare di Esino, in profondita irerec
sono preponderanti i frammenti arenacei e marreysiagtri della Formazione di Wengen. Infatti
da quarantadue fino a cinquantuno metri di profangono stati perforati strati marnosi grigio
scuri, molto fessurati, ed arenarie verdi dellantazione di Wengen. Scendendo in profondita le
stesse rocce sono ancora piu fratturate, fino sef@sidotte ad una breccia. Da cinquantaquattro a
sessantadue (fondo foro) sono state incontratlitacgirboniose nerastre sottilmente stratificate,
laminate e scheggiose, appartenenti alla formazleh€alcare di Prezzo.

Anche a Carbonera e stata eseguita una seriediggir(cinque) per la ricerca d’acqua potabile e
un sondaggio geognostico per la costruzione divasaa di accumulo d’acqua per I'impianto di
innevamento artificiale delle piste da sci. Sudleota grafica e riportata solo la stratigrafia vata

dal pozzo “Carbonera”, che € la piu significativianportante. Il perforo nei primi ventotto metri e
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mezzo di profondita attraversa una spessa coltitetdti grossolani (ghiaia, pietrisco e blocchi) d
natura calcarea, con una frazione variabile diigabl di limo e argilla, comunque sempre
minoritaria; tra m -28,50 m e m -31,20 si trovéaghmista, in parte calcarea e in parte con clasti
arenacei, una situazione molto simile a quellaat Bi Vione Oltre tale profondita, fino al fondo
del foro (m 35,40), vi sono marne nere apparteradiatformazione del Calcare di Prezzo. Anche
gli altri sondaggi, realizzati a quote diverse ataalel pozzo Carbonera, confermano la presenza
di una spessa coltre di detriti grossolani (calcamarnosi e arenacei), il cui spessore € compreso
tra dieci e settantasette metri; mentre il sulzstratcioso € costituito invece da marne della
Formazione di Wengen o del Calcare di Prezzo.

Il sondaggio del “Piano di Lottizzazione Immobia®. Maria” fino a quattro metri di profondita
dal piano di campagna evidenzia terreni argillososi con rari ciottoli e frammenti rocciosi a
spigoli vivi; oltre, fino a m - 5,50, vi sono ghéagrossolana e pietrisco con abbondante sabbia
limosa,; sotto, fino a circa sei metri e mezzo df@ndita si trovano livelli di argilla limosa grai

con frammenti rocciosi sparsi; infine fino al fondel foro (m 20,00) vi sono ghiaia grossolana e
pietrisco, grossi ciottoli grigi, con sabbia e sabiimnosa.

Nel primo metro del sondaggio della palestra cormusaconstata la presenza di terreno di
riporto grossolano, sotto il quale vi sono argbieine plastiche con ghiaietto sparso, fino a
circa un metro e mezzo di profondita; oltre, finona2,00 c’e@ materiale torboso e argilloso

bruno scuro; tra m -2,00 e m -3,00 si trova deloliargilloso bruno chiaro con ghiaia e

ciottoli. Piu in profondita si alternano livelli rireei di ghiaia grossolana, con abbondante limo
e argilla, e di argilla plastica grigiastra conajbito sparso, per finire a m -10,00 (fondo foro)
con ghiaia grossolana e frammenti rocciosi con pocalla frazione fine.

Il sondaggio “Era Soc. Coop.” nei primi nove mdtil piano di campagna ha attraversato terreni di
riporto ghiaiosi e pietrisco con sabbia, limo al@rgn percentuali variabili; sotto, fino a cirganti
metri di profondita vi sono alternanze di ghiai@sgolane e pietrisco con sabbia argillosa
giallastra. Oltre i venti metri, fino a circa vetttometri, si incontrano argille giallastre constia
ghiaietto sparso; questi molto probabilmente agstiobno i prodotti di scarto della flottazione
della fluorite, trattata nelle vicine ex laverie pfofondita maggiore, fino a trentatre metri cinga,
sono ancora pietrisco e ciottoli e alternanze diighgrossolana con sabbia argillosa nera. I
substrato roccioso si trova oltre i trentatre maditi piano di campagna (fondo foro = m 35) ed e
formato da marne nere stratificate con vene diitealtanca appartenenti alla formazione del
Calcare di Prezzo.

Dai sondaggi effettuati presso la Cantoniera dPltesolana €& possibile ricavare solo una
stratigrafia sommaria. La stratigrafia S8 si ried all’ex albergo “Pizzo Camino” (m 1270 s..m.),
dove il sondaggio ha raggiunto cento metri di pndfta dal piano di campagna, attraversando
esclusivamente gli strati rocciosi giallastri delarmazione di San Giovanni Bianco (dolomie
vacuolari e argilliti). Viene segnalata la presedizixatture alla profondita del fondo foro; durant
la perforazione si sono ripetutamente incontratéaenetriche.
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La stratigrafia S9 si riferisce ai pressi dell'edd “Bettineschi Sport” (m 1280 s.l.m.), dove fiao
trenta metri di profondita sono stati attraversgitistessi strati rocciosi giallastri, da trenta a
guaranta metri si sono trovate rocce nere (afgélila questa profondita fino a cento metri (fondo
foro) si sono perforate rocce bianche (calcari igrighiari), tutte facies appartenenti alla
Formazione di San Giovanni Bianco

Uno scavo edile presso la Cantoniera della Presmlésopra) e uno nell'area artigianale alle porte @olere (sotto)
mostrano situazioni tipiche per la zona: il subgiraoccioso, il suo livello di alterazione e i teni detritici in
superficie
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4.3 Carta geomorfologica e dei processi geomorfici atto
(tavole 3a, 3b)

Questa carta mette in evidenza i processi geolagguiali si devono le forme attuali del territorio
ed i fattori dinamici, fisici e fisico-chimici, chtettora vi agiscono determinandone I'evoluzione.

La morfologia del territorio di Colere € il risuitedella combinazione di diversi fattori geologici
endogeni (litologia, tettonica), di agenti del mitwento superficiale (antichi ghiacciai, acque
libere e incanalate, forza di gravita) e di fattdirnatici (precipitazioni, temperature, cicli délg e
disgelo, umidita, ecc.), che comprendono, taloradalo rilevante, anche I'azione antropica. Nella
carta geomorfologica, redatta in scala 1:5.000 yreropportuno dettaglio, sono stati distinti
mediante campiture gli elementi che compongonadspggio fisico, mentre numerosi simboli
indicano i processi geomorfici in atto, quiescengpotenziali, raggruppandoli in base alla loro
tipologia generativa:

- Discariche e riportfr ed): si tratta di aree costituite da riporti di métinerti, detritici e terrosi

(r) e da prodotti di risulta di attivita estrattivéd) che hanno modificato, anche in modo pesante,
l'originaria morfologia. In particolar modo sono daettere in evidenza i tracciati delle piste
sciistiche che interessano una stretta fascia @l@atbonera sale verso Malga Polzone e verso le
Corna Gemelle ed il versante Est del monte Fen@ntia creazione delle piste ha comportato
disboscamenti, shancamenti in roccia e la formazithmiporti di detriti rocciosi e di terre. Benché
I'inserimento delle piste nel contesto del paesagm abbastanza ben riuscito e siano state
realizzate sistemazioniggases -

del terreno, le piste s
stesse determinangg
incanalamento  delle
acque superficiali e
particolari  occasioni
pOSSONO essere interegi.
sate da erosioni €
instabilitd dei terreni,
con trasporti significati-
vi di pietrisco e detriti %
roCciosSi. by

Foto aerea dell’area del “Mar
in burrasca”, tra il territorio di |
Vilminore e quello di Colere inte} "

ressato dalle piste da sci. £
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Altre aree con consistenti riporti
di inerti sono quelle lungo le %
sponda destra del fiume Dezz:
si tratta di discariche collocate B
soprattutto presso gli imbocch +
delle gallerie della straddl
provinciale n.294 (“Via Mala”) e
costituite dallo smarino dellg
stesse gallerie. Tali accumul
presentano forme di instabilit
per erosione al piede da parte @
fiume o a causa del ruscellg
mento delle acque incanala
lungo gli impluvi del versante
orientale della Presolana. Situg
zione analoga si verifica anche

per il grosso riporto che si trova alla centraddgin, nei pressi del Santuario di Colere.

Discarica di smarino della galleria stradale |
presso i “Vallone” (Cantoniera della Via Mala).

Tra i grossi riporti in quota € o - ‘
senz’altro da segnalare la dis :
’ I ’ - nello stato attuale (F. Rodeghiero).

rica delle ex miniere di fluorit : ____
presso il rifugio Albani; essa ¢ :
vistosamente erosa e il pietris
di cui € composta é trascinato
valle dalle sporadiche violentt
fuoriuscite della sorgente carsic

del “Fontanone” .

- Aree urbanizzateAU): sono
zone coperte dall’'edificaziong
dalla rete viaria, da piazzali GeFs==
cortili; si tratta di aree nelle quale

sono intervenuti scavi, livella-

menti, riporti, pavimentazioni ed edificazioni irergere, apportando consistenti modifiche alla
morfologia originaria del terreno, rendendolo aneb&anzialmente impermeabile.

- Aree a prevalente morfologia strutturéB): si tratta di versanti prevalentemente rocciosin
pendenze generalmente elevate e suoli poco svilupg@ssenti. La morfologia del versante e
controllata dai caratteri litologici della roccieofmpetenza, erodibilita) e dal suo assetto stalétur
(spaziatura e giacitura della stratificazione,ostdit fratturazione). In questo contesto agiscono
efficacemente i cicli di gelo e disgelo, la fordagiegante delle radici, la forza di gravita. Qeest
azioni si manifestano con stacchi di blocchi dadlidi scarpate rocciose, con locali scivolamenti
lungo strato o lungo frattura, con vere e proprané in roccia che coinvolgono ammassi
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particolarmente fessurati, con fenomeni di solftus decorticamento superficiale che interessano
la sottile coltre eluviale e talvolta anche i prigtiiati rocciosi su versanti disposti a franapoggio
(inclinazione degli strati di poco inferiore a daailel pendio). Di non secondaria importanza in
gueste situazioni € il contributo dell'azione erasielle acque superficiali, della loro infiltraa@®

e, localmente, dei movimenti nivali (valanghe, sla). Queste aree costituiscono la maggior parte
del territorio di Colere ed interessano i versdetia Presolana, della Cima Verde, della Costa di
Valnotte e gran parte della sponda destra dellke \éil Scalve, salendo di quota fino alla
Provinciale n.58.

Il versante Nord della Presolana € ben
caratterizzato da morfologia strutturale

- Aree a prevalente morfologia gravitati{@Rr): si tratta di versanti detritici, vale a dire con
prevalenza di terreni grossolani e sciolti. In gussttori la forma del paesaggio e influenzata
essenzialmente dalle azioni erosive, da frane teadassi, ghiaioni, coni e falde di detrito. Questi
pendii sono in genere stabili se la loro accligitdebole (inclinazione minore di 35°) mentre, con
I'aumento della pendenza del terreno, piu evidgrfiinno i solchi dovuti al ruscellamento delle
acque superficiali e si manifestano decorticamsoperficiali, soliflusso, piccole erosioni,
smottamenti, frane. Queste aree comprendono le &iscbase delle pareti rocciose dei versanti
della Presolana, della Costa di Valnotte, del myigelo e del Pizzo Plagna.

Detriti di falda attivi ai piedi del
versante Nord della Presolana

25



file: /Colere//PGT/relazione
Comune di Colere
Studio geologico per il P.G.T.

- Aree a prevalente morfologia valanghigaV):

corrispondono ai canaloni di valanga, sove
impostati lungo le strutture tettoniche (faglie
grosse fratture) che interessano i versanti rac@o
comprendono anche le loro aree di accum
Queste aree interessano il canalone a Suc
Carbonera, la zona di Pian di Vione, parte dd
fascia di territorio che dai piedi dei versantidiosi
raggiunge la Provinciale n.58 ed & compresa t
crinale ad Est di Pian di Vione e quello ad Oves
Grana, i canaloni a Sud di Grana, quello di Vg
Richetti, il Vallone a Sud di Castello che scennde f
allalveo del Dezzo, i canaloni di Valle Sponda
quelli a Nord di Albareti.

A

Canalone di valanga del “Vallone”

3/

- Aree a prevalente morfologia glacidléL): si tratta in genere di zone in cui la forma del
territorio € determinata soprattutto dall’'esaragian dalla sedimentazione legate alla dinamica
degli apparati glaciali quaternari; sono aree ppendenti o pianeggianti, costituite da terreni
granulari sciolti di origine morenica, o anche zpngtosto acclivi costituite da rocce sulle quali
sono evidenti i segni del passaggio del ghiac¢micce montonate e profili vallivi arcuati). Nel
territorio di Colere le aree di sedimentazione iglacsono normalmente stabili e risultano
parzialmente modificate dalla morfologia fluviogiée quaternaria; solo localmente si osservano
fenomeni di soliflusso che interessano tali sefidalga Polzone, versante Sud del Monte Zanari,
Valle Sponda). Le forme di esarazione glaciale¢ diversanti rocciosi modellati dall'azione
meccanica delle lingue glaciali quaternarie, passmsere soggette localmente a stacchi di blocchi
in corrispondenza di fasce molto fessurate, corasspril Colle della Guaita e sul fianco Sud-
Ovest di Pian di Vione. La forma tipica dei cirgjtaciali & evidente nelle zone del laghetto di
Polzone e del Colle della Guaita; inoltre &€ daies@ a questa morfologia l'intera conca arcuata
che dal crinale ad Est di Pian di Vione raggiungdgd Polzone.

Profilo vallivo arcuato a Magnone
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- Aree a prevalente morfologia delle acq

superficiali (AS): sono gli ambiti di diretta
pertinenza dei corsi dacqua superfici
(torrenti, ruscelli ed impluvi) ai quali posso
essere associati fenomeni erosivi (cedime
spondali, con formazione di ripide scarpas
d’erosione e smottamenti), di trasporto e, *
limitatamente, di sedimentazione. Il territor
di Colere non ha un reticolo idrografic
sviluppato e ben gerarchizzato, sia per il fa
che gli impluvi tendono a ricalcare
lineamenti strutturali, risultando molto incis
in un’unica direzione all'interno di pare
rocciose, sia a causa dei diffusi fenome
carsici che tendono a catturare a monte g
parte delle acque di pioggia. Il principa
elemento idrografico € rappresentato ¢
flume Dezzo che presenta lunghi tra
rocciosi, con forre e cascate; il suo tributarig
il torrente Rino, le cui sorgenti si trovano ad
Est di Malga Polzone ed il cui corso scende vemd@era, incide il pianoro fluvioglaciale di
Colere e sfocia nel Dezzo, formando una piccolaiden Sebbene questi corsi d’'acqua mostrino
per lo pit un regime torrentizio, con portate meléwiabili in funzione delle precipitazioni e dei
cicli stagionali, essi hanno circolazioni d’acqesgnni alimentate da importanti sorgenti.

T

- Aree a prevalente morfologia fluvioglacial@-G): si tratta di forme originatesi dal
rimaneggiamento di terreni glaciali operato datiguee di antichi corsi d’acqua allo scioglimento
dei ghiacciai quaternari. Esse sono articolateianqgui (terrazzi) e scarpate abbastanza scoscese
che li delimitano. Il terrazzo principale € occupdagli abitati di Colere, di Gromo e di Valzella
(Via de O’), ormai coagulatisi in un unico tessutbano. | pianori sono generalmente stabili e solo
localmente, dove prevalgono [z
sedimenti limo-argillosi e torbosi, son;
interessati da ristagno d'acqua. L
scarpate che delimitano queste al
pianeggianti e che formano i fianc '-nﬁ
della valle del Rino invece son{#
interessate da numerose forme
instabilita e da fenomeni franosi piu
meno estesi; i maggiori di questi so
rappresentati dalla frana che si trovogss .

Est della Valzella e da quella che ¢ FSRSSEE w7

prossimita di Gromo e lungo Via de O¥" TN Il terrazzo fluvioglaciale di Colere
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- Aree di conoide(CO): si tratta di aree
convesse, dolcemente acclivi, che si aprong
ventaglio” allo sbocco dei corsi d’acqua; es
sono originate dalla sedimentazione ¢
materiale solido trasportato dai flussi di piena
da queste stesse sono anche modelk
Comunemente le conoidi sono caratterizzate
sedimenti sciolti, molto grossolani all'apice
piu fini (ghiaiosi) nelle parti distali, e anch
dall’estrema mobilita degli alvei, quando nc
siano artificialmente contenuti. Nel territorio
Colere c’e una sola piccola conoide, formata . .

i -
torrente Rino allo sbocco nel fiume Dezz
attualmente quest’area € completamente coperta
dall'urbanizzazione con conseguenti rischi peofe@zione del torrente.

- Aree a prevalente morfologia carsi€A): sono zone ondulate, con depressioni imbutifatimi
forma circolare (doline) e allungata, talvolta nteseate da episodi gravitativi che ne hanno
interrotto la continuita. Queste forme sottendoaoptesenza di cavita sotterranee (carsismo
ipogeo), attive o fossili, che possono essere sieggesrolli e sede di circolazioni idriche anche d
notevole entita. Queste aree costituiscono puefemnziali per linfiltrazione delle acque nel
sottosuolo e nel territorio in esame interessarasigesclusivamente le masse carbonatiche della
formazione del Calcare di Esino e della Formaziahdreno. Queste aree si trovano alle quote
altimetriche maggiori, in una fascia di carsismifudbd compresa tra il rifugio Albani e le pendici
della Cima Verde; la fascia si estende verso same Nord-Est del monte Ferrantino (“mare in
burrasca”). Altre aree carsiche di minore estemsmrirovano ai piedi del Colle della Guaita, ad
Est di Valle Sponda e sul versante orientale aeigpPlagna, dove le forme carsiche interessano in
parte anche i depositi glaciali quaternari.

Forme di carsismo superficiale
del “Mare in burrasca”
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SEGNI CONVENZIONALI

| simboli utilizzati nella rappresentazione cartdiga rappresentano i processi geomorfici in atto,
quiescenti o potenziali, che modificano I'aspetb térritorio e i vari interventi realizzati per la

sistemazione o la mitigazione dei dissesti; esap s@ggruppati in base alla loro tipologia
generativa:

FORME DEI PROCESSI GRAVITATIVI

- orlo di scarpata morfologicandica i bruschi cambiamenti di pendenza deiamrsdovuti a
cause molteplici, spesso in combinazione tra tpuali I'assetto strutturale, I'erosione differerneia
delle masse rocciose, la dissoluzione carsicazmtia dei ghiacciai. In generale per gli ammassi
rocciosi si tratta di antichi orli di erosione ghesentano ancora limitati fenomeni di instabilita
dovuti a locale intensa fratturazione delle stessee. Queste forme si osservano soprattutto sul
versante settentrionale della Presolana, su qurelicircondano il laghetto di Polzone, al Colle
della Guaita, sul versante roccioso a SudOvestah#; su quelli ad Est ed Ovest di Valle Richetti,
in localita Valle Sponda e lungo tutto il versamtientale della Presolana a del Pizzo Plagna.

- orlo di erosione in rocciagono fronti di scarpate lungo i quali gli ammassciosi si trovano in
accentuato stato di instabilita, dando luogo achtati blocchi e frane in roccia. Queste situazioni
sono connesse allo stato di fratturazione dell’assmaioccioso e a fattori climatici; sono diffusi
nella zona di Valle Sponda, di Albarete e lungsgende degli impluvi che da queste localita
scendono verso il fiume Dezzo. Questa indicaziongtaéa utilizzata anche per sottolineare
I'instabilita dei cigli di cava lungo la strada piaciale n.56 presso Dezzo di Scalve.

- pinnacolo questo simbolo evidenzia le forme turrite, tigiattel carsismo sviluppato su rocce
fessurate di natura dolomitica e calcarea, combequlevate sui versanti nordorientale e orientale
del massiccio della Presolana.

- stacco di blocchiindica i punti dove sono stati effettivamenteeogati o dove sono possibili
stacchi di blocchi isolati da pareti rocciose; dgudsnomeni sono favoriti dall'accentuata
fessurazione degli stessi ammassi, dai cicli d» getlisgelo, dall'azione meccanica delle radici e
dalla elevata inclinazione del pendio. A Colerferiomeno interessa i versanti rocciosi della Costa
di Valnotte, quelli a Sud di Magnone, quelli ad BsSolivo e Valle Richetti e tutti gli orli di
scarpata morfologica precedentemente citati.

- accatastamento di blocchi e blocchi isolstitratta di blocchi rocciosi accumulatisi in nood
caotico ai piedi di pareti rocciose instabili. Ratarmente evidenti sono gli accumuli di blocchi a
piedi delle rupi gia citate per gli stacchi di lidbce per i pinnacoli.

- scivolamento di strati rocciosiengono indicati punti in cui modeste porzioniatice stratificate
e fessurate, con giacitura inclinata come o poagondel pendio, scivolano lungo i giunti di strato
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o lungo piani di taglio. Questa forma & segnala¢ésgw le sorgenti di Albarete e lungo la “Via
Mala” nel tratto meridionale in comune di Colerepd la galleria “Visolo”.

- cresta in erosionendica crinali molto sottili, corrispondenti aaspacque superficiali minori,
caratterizzati da progressiva erosione ed abbassaugiequota. Queste creste si notano sulle rocce
calcareo-marnose fratturate del Calcare di Prezkiord dell'impianto di risalita di Carbonera
dove, in conseguenza dell’erosione accelerata magluvi che solcano il versante e dei frequenti
cicli di gelo e disgelo, si verificano stacchi @iqoli frammenti o di blocchi rocciosi.

- orlo di terrazzo morfologicdha lo stesso significato e le medesime problematdegli orli di
scarpata morfologica, ma si tratta di una forma atiavolge i terreni fluvioglaciali di Colere.
Lungo questi fronti il terreno si trova in situaz@instabile e tende a franare.

- soliflusso indica un lento movimento gravitativo dei terreaperficiali, accentuato in quelli a
maggiore componente argillosa, in presenza dignstd’acqua e/o di sottostanti strati rocciosi
disposti a franapoggio, su pendii molto acclivi.ti@ita di forme segnalate nei terreni in parte
eluviali e in parte glaciali di malga Polzone e meinte Zanari, dove localmente esse sono evolute
in piccoli smottamenti, e sui terreni glaciali ast i Valle Sponda. All'interno di aree boscate il
fenomeno spesso e reso evidente dai fusti dégliialcurvi e/o inclinati verso valle.

- smottamentorappresenta un movimento in massa di terrendefmarti molto disgregate del
substrato roccioso, con traslazione improvvisa lecee soprattutto in presenza di acque di
infiltrazione o di ruscellamenti. Si tratta comueqdi fenomeni di estensione contenuta, che
interessano una superficie di qualche decina dii opgadri. Riesaminando le forme segnalate nel
precedente studio a supporto del P.R.G. e valuthtalo attuale stato di attivita (progredire del
fenomeno, assenza di evoluzione, parziale sistemaaz ripristino) e stato possibile distinguere
processi attivi da quelli quiescenti. Numerosi garmoenti attivi interessano anche i sedimenti
fluvioglaciali incisi dal torrente Rino, dove quesbrme localmente si sono evolute in frane. Altri
smottamenti attivi sono presenti lungo le scargateiporti presenti lungo il Dezzo e in prossimita
delle sorgenti di Albarete. Smottamenti quiescisatio segnalati in prossimita di malga Polzone,
in alcuni tratti delle piste da sci e dellimpiardorisalita di Carbonera dove sono state esequiti
interventi di ripristino e mitigazione pur essemuesente in qualche caso ancora qualche sintomo
di attivita. Altri smottamenti quiescienti si setare presso di Dezzo di Scalve e ad Est di Grana.

- nicchia di frana: indica movimenti di masse di terra o di rocciagdégata con traslazione
improvvisa e rapida, nei quali gioca un ruolo fandatale la presenza di acqua di infiltrazione o
ruscellante. Anche in questo caso sono state téisgéimicchie di frana attive da quelle quiescenti.
In questi ambiti, anche dopo il distacco principdlgegola permangono elementi di instabilita che
richiedono attenzione. Nel territorio di Colereseno alcune frane attive legate a cause natueli ch
agiscono sui versanti fluvioglaciali e lungo leleable su di essi impostate, che scendono verso |l
torrente Rino. In questo settore questi fenomemb sta sottolineare in modo particolare, poiché le
nicchie di partenza delle frane interessano I'aldb terrazzo fluvioglaciale che sostiene I'area
urbanizzata di Colere. La continua espansionezediierso tale orlo puo provocare in futuro il
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formarsi di altre nicchie di distacco con il cedimweverso valle del terreno su cui poggiano le
strutture. La nicchia di frana presso la contradan®® di recente e stata oggetto di sistemazione.
Altre nicchie di distacco sono segnalate a Est alz&fla, a Nord-Est e Sud-Est di Grana, in
prossimita delle vecchie cave visibili dalla SPrieh tratto che scende verso Dezzo di Scalve e
lungo il vecchio tracciato della “Via Mala”. In gigolare in prossimita dellimbocco della prima
galleria (“Rovinacani”) che si incontra lungo lai&/Mala”, la frana interessa argilliti e calcari
appartenenti alla formazione delle Argilliti di Lioz

- accumulo di franacon questo simbolo sono indicati gli accumulintiteriali litici e terrosi
movimentati dalle frane sopra citate.

- scavernament@ una forma erosiva prodotta dall'asportaziorievelii o di tasche di sedimenti
meno coerenti nei depositi di origine glaciale cayuelli nella zona di Valle Sponda o in quelli
detritici cementati come presso I'albergo PlanSi#é nei pressi di malga Polzone.

- cono di detritoaccumuli di pietrisco di forma conica, attivitatslizzati, individuati allo sbocco

di strette e ripide incisioni torrentizie o di parecciose, dove traggono la loro alimentaziorre; u
cono di detrito si trova alla base della pareteiosa del pizzo Plagna, ad Ovest di Albarete, altri
sono presenti alla base della parete settentride#ilePresolana.

- principali linee di crinalecon questo simbolo sono indicate le zone di l&@jride coincidono con
gli spartiacque superficiali, ovvero corrisponda@tie linee di delimitazione dei bacini idrografici
principali.

Tutte le forme descritte sono state individuatetesueno mediante sopralluoghi diretti, ma alcune
ulteriori distinzioni riguardanti i dissesti fran@no state introdotte nella carta geomorfologica
che accompagna il P.R.G. riprendendo e verificdadadicazioni della Carta Inventario delle
Frane e dei Dissesti Idrogeologici della Regionenbardia (cfr. Comune di ColereStudio
geologico di supporto al Piano Regolatore Generatelazione di aggiornamento e
controdeduzioni alle osservazioni della Regione hardia - GeoTer, 2002). Attualmente
questa carta regionale viene identificata con thlogo nazionale I.F.F.l. (Inventario dei
fenomeni franosi italiani)

Qui di seguito si riportano le analisi e le consid#oni gia espresse nel lavoro
precedentemente citato, a motivo del fatto chettaooygi le carte regionali non sono state

aggiornate sulla base di quelle indicazioni e di quelle vehé, integrandole con l'analisi
delle altre tipologie di frana indicate.

Sulla carta geomorfologica sono riportate le arstabili segnalate nekatalogo  IFFT della
Regione Lombardia per il territorio di Colere, oigtiendo:

- area a franosita superficiale diffuss tratta di ‘aree a prato o pascolo, caratterizzate da
topografia ondulata, che contengono movimenti fsao dimensioni limitate, non cartografabili

31



g

GeoTer

file: /Colere//PGT/relazione
Comune di Colere
Studio geologico per il P.G.T.

singolarmente, che interessano la coltre colluio4ale” (soil slip), come descritto in
“Valutazione della Pericolosita e del Rischio daraa - Regione Lombardia - (2001). Questo
tipo di processo geomorfico e individuato dalla iBeg nella zona a monte della strada per
Valzella e Magnone, appena a Nord del ponte sub Rimella zona immediatamente a valle di
Valzella.

La prima comprende in parte la scarpata del ripmmato come area di parcheggio per gli
impianti di risalita di Carbonera e in parte terrdstritici naturali, gia descritti in un’area a
morfologia gravitativa sede di piccoli dissesti ¢stamenti, soil slip, etc.). Queste forme di
instabilita sono causate dall'imbibizione d’acqaeatdrreni ricchi di argilla e limo (cfr. stratidia
n.5) e da locale forte acclivita. Gli smottamenteressano superfici minime (un centinaio di metri
quadrati) e spessori inferiori al metro. La secaigizarda terreni fluvioglaciali limo-sabbiosi, sed
anch’essi di piccoli dissesti analoghi a quelll’'deta precedente.

- nicchia di frana quiescenteaccumulo di frana di scivolamento quiescené primo caso Si
tratta di ‘hicchie di frana in cui non sono evidenti sintonrfologici di attivita, ma sono
riscontrabili evidenze di possibile riattivaziond & cui € presente vegetaziong'Valutazione
della Pericolosita e del Rischio da Frana’'Regione Lombardia — 2001); esse sono assogjkte a
accumuli di frana sotto indicati. Gli accumuli sotivane per le quali si € riconosciuto un
movimento lungo una superficie di rottura anche glessa arcuata o planare. Sono evidenziati
dalla scarsa freschezza dell’'accumulo, dalla preseth vegetazione e dalla struttura della rete di
drenaggio”. Si osservano innanzitutto a N della contrada @Grdongo la scarpata del terrazzo
fluvioglaciale di Colere; questa € sede anche mbrfeeni gravitativi attivi, a causa dell’elevata
acclivita, delle scadenti qualita dei terreni, ‘detisione al piede e della imbibizione d'acqua
drenata dal soprastante pianoro, ormai tutto edfific

Accumulo e nicchia di frana quiescente sono segaathe a valle della strada provinciale
allingresso di Colere, sul pendio che degradaovi&assponda destra del Rino; in questo caso |l
dissesto coinvolge terreni fluvioglaciali quaternarosi al piede. La forma indicata nella carta
regionale e ben strutturata, con convessita delliaclo e nicchia a monte; tuttavia sul terreno non
si rilevano segni di circolazioni d’acqua sottee@annon vi sono venute sorgentizie né al
coronamento né al piede, diversamente dalle areemti; scarsi sono anche i segni di
circolazioni idriche superficiali, associate prevaémente a ruscellamenti provenienti dalla strada
a monte.

Molto marcate sono invece le forme dovute al rleseeinto sul bordo occidentale del perimetro di
frana indicato, soprattutto a causa dello scangodrio lungo questa vallecola; qui infatti vi sono
numerosi piccoli dissesti (solchi di erosione, gamenti). Nessun segno di dissesto riguarda la
frana indicata come accumulo quiescente. Essaeétggliata dall'acquedotto che dalle sorgenti di
via de ‘O scende al Dezzo, struttura degli annidéla quale non € mai stata segnalata alcuna
rottura. In corrispondenza della “nicchia” indivada dalla Regione ed anche piu ad Est di essa si
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delinea un orlo di terrazzo morfologico, dove ésprie un altro piccolo accumulo di frana
quiesciente.

Un accumulo quiescente € stato riconosciuto irflitadaorna, ai piedi della parete rocciosa; esso e
costituito da detriti calcarei, grossolani e spiggl provenienti dal disfacimento della rupe
soprastante. Sulla superficie di questa formaadtun progressivo e naturale rimboschimento da
parte di conifere e la situazione oggi € molto idiaeda quella di alcuni anni addietro.

Un altro accumulo quiescente con nicchia e segnalatle carte regionali a SO della zona
industriale allingresso del centro abitato di @eld rilevamenti di dettaglio sul terreno invece
escludono la attribuzione di questa forma ad umds@si frana. Sul terreno si posso forse rilevare
modestissimisoil slip, dovuti allo scorrere in superficie delle acqudedsorgenti “Fontane”,
captate ad uso potabile poco a monte della presigtfaia, ma la zona indicata consetumulo

di frand’ corrisponde piuttosto a un antico accumulo frientk valanga.

A riprova di questo si considerino I'allineament@aejuota degli accumuli di valanga tra Pian di
Vione e la Costa Quarantena. Essi sono dispostap®aggior parte tra 1.100 e 1.050 m s.l.m.,
tanto da lasciar vedere che in realta questo aftieato corrisponde ad un cordone morenico
relitto, frammentato dagli impluvi. Si noti, traltro, che terreni morenici sono presenti anchia nel
zona di Magnone, sul versante opposto della vall&oho, alle stesse quote. Il pendio di valle di
guesta morena relitta, a causa della sua acclpatdebbe essere sede di picadil slip, ma di
nient’altro di significativoPer questi motivi si ritiene che tale area debba ser stralciata dal
Catalogo Geo_IFFle nella carta geomorfologica del presente studio3a) si indica come forma
di dissesto non presente sul terreno

- accumulo di frana di scivolamento e nicchia attsr tratta di forme analoghe a quelle gia citate.
In “Valutazione della Pericolosita e del Rischio daraa- Regione Lombardia — (2001) per
questo tipo di forme si dice che nella nicchiasarfo evidenti sintomi morfologici di attivita come
lassenza di vegetazione, superfici di movimentoaiterate, fratture aperte che 'accumulo é
evidenziato talla freschezza del deposito, dallassenza o paseliscontinua di vegetazione e
dalla struttura della rete di drenaggio, nonché ldgbresenza di rigonfiamenti o eventualmente
dalla frequenza temporale del fenomen@Questi elementi sul terreno sono stati visti soitho la
contrada Gromo, lungo la scarpata del terrazzaofijlaciale, dove sono dovuti allaccentuata
acclivita e agli scadenti valori dei parametri geaici dei terreni, all’erosione al piede e,
localmente, anche all'infiltrazione d’acqua dalnmeo soprastante urbanizzato.

Negli ultimi anni queste frane sono state oggeitoladori di sistemazione, mediante un
consolidamento del pendio, opere di regimazionde datque superficiali e di protezione
dall’erosione, sia sul dorso sia al piede del cangrana.

Occorre notare che questi due accumuli, i solrahd attiva segnalati nell&€arta inventario dei

dissesti della Regione, sono gia indicati sulla carta gedologica dello ‘Studio geologico di
supporto al P.R.G di Colere, ma soprattutto va detto glaissesti franosi attivi e/0 quiescenti
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realmente presenti sul territorio e indicati nellostudio geologico di Colere sono molto piu
numerosi e importanti di quanto non sia riportato silla carta regionale. Essi caratterizzano
soprattutto i pendii formati dai terreni fluviogialtincisi dal torrente Rino.

Altri tipi di frana non distinti nello studio predente sono la colata lenta e 'accumulacalata
rapida (indicazione areale) edblamento rapidgsimbolo lineare).

- colata lentasi tratta di una frana in roccia che preseikafegrmazioni distribuite lungo varie
fratture piccole o grandi, o addirittura microfraite, non confinate lungo una singola superficie
ma distribuite nell'intero corpo di frana(inventario delle Frane e dei Dissesti Idrogeologiella
Regione Lombardia: Note lllustrativeRegione Lombardia — 2002). In sostanza si tidittan
“creep nel quale si ha deformazione continua, poichén&ssa rocciosa e sottoposta a sforzo
costante. Questo tipo di fenomeno interessa urla delste in erosione sulle rocce calcareo-
marnose fratturate del Calcare di Prezzo, a Ndfthgmanto di risalita di Carbonera.

Pur considerando la possibilita che si tratti poogr una forma di tale tipo, occorre notare come i
crinale sul quale essa viene segnalata sia indo#tmgo a quelli adiacenti e come su tutti quetssti
piu evidente e significativo il verificarsi di stdg di piccoli blocchi e frammenti, a causa
dell’azione ciclica di gelo e disgelo e dell’'eromodelle acque piovane diffuse o incanalate negli
impluvi organizzati, piuttosto che i segni di cal&nta.

- accumulo di colata rapida attiva 0 quiescesitdratta di caratteristiche forme lobate alluega
simili a coni di detrito, ma caratterizzate da alcelementi morfologici caratteristici qualia*
pendenza delle aste della rete di drenaggio, la lattilineita, la forma a “V” del canale di
erosione” e la presenza di barre laterali lungo il canalerdsione. La loro attivita € determinata
essenzialmente dalla presenza o meno della vegetazidalla segnalazione di eventi storici.

Nel territorio colerese tali forme si rilevano saffutto al Pian di Vione dove, tra le cinque
individuate, quella di dimensioni maggiori € quesse, come indica la presenza di una fitta
copertura di bosco a conifere. Tali accumuli samarian parte legati piu a movimenti nivali
piuttosto che a trasporto solido in massa, ancheh@el loro bacino di alimentazione e il loro
percorso sono quasi totalmente su roccia e nogrmd detritico. L'assenza di barre nel canale di
erosione e di un vero e proprio solco di erosiom®ate degli accumuli e il fatto che, in occasione
di piogge brevi e intense, 'acqua venga in gerassunta completamente dall'infiltrazione
nellammasso roccioso fessurato avvalora questtespoAnaloga situazione si osserva alla
sommita delle fasce di detriti della Valcava, sopranaggiore paravalanghe della SP n.56.
Comungue occorre sempre riservare grande atterai@tiforme e alla loro possibile evoluzione.

L’accumulo di colata rapida che si trova sotto uper del rifugio Albani invece é sicuramente
dovuta ad un fenomeno di trasporto solido in maégsadebris flow, attivato del’emersione
repentina e violenta della sorgente carsica “Fam@i che coinvolge il pietrisco della discarica
della ex miniera di fluorite. In occasione di pieggbbondanti la portata di tale sorgente puo essere
molto rilevante e forma un vero e proprio torrertte raggiunge la conca di Carbonera, prima di
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immettersi nel torrente Rino. L'energia di cui arica questalebris flowé dovuta anche alla forte
acclivita del terreno e allabbondanza di detrltecsi trovano nei pressi delle “baracche dei
minatori”. Queste dinamiche, pur essendo potengiaien molto pericolose, non hanno mai
causato danni alle zone abitate.

- colamento rapido debris flow vengono indicate con questo simbolo lineare cqsr delle
colate di detrito presenti sul territorio di Coletistinguendo quelli attivi, caratterizzati da dana
denudati e/o da detriti sciolti, da quelli quiedGedei quali non appare evidente la freschezza
morfologica e che hanno presenza di vegetazionest®udorme sono diffuse sull'intero versante
settentrionale ed orientale della Presolana ewagpongono e si confondono con quelle delle
valanghe dei periodi invernali o primaverili. Teadttive si riconoscono quelle a monte del Pian di
Vione, quelle che si incanalano negli impluvi treata e Valle Richetti e quelle del Vallone o di
Valle Sponda. Forme quiescienti sono invece segnstgrattutto lungo la Via Mala e sulla Costa
di Valnotte.

Rispetto alle verifiche di campagna I'ubicazioné a@amenti rapidi nel catalogo I.F.F.l. appare
sostanzialmente corretta e analoga a quella damfeni che nella precedente carta geomorfologica
del P.R.G. di Colere (GeoTer, 1999) venivano irtdaan il simbolo di erosione lineare accelerata.

Problematica risulta invece I'attribuzione del grali attivita di tali forme. Non sembra corretto
definire quiescenti i colamenti che interessaneeisante orientale della Presolana, poiché gran
parte degli impluvi che intersecano la Via Malacsattivi, con abbondante trasporto di detriti che
ostruiscono i tombotti e gli attraversamenti stiadaprattutto nel tratto dismesso della strada.
Inoltre nei tratti alti di questo versante la maggittivita € piu collegata alle valanghe di quanto
non lo sia adebris flow Sulla Costa di Valnotte le forme attive si rileganella stessa area della
“colata lenta” e sulle creste d’erosione sopragianto di risalita di Carbonera.

FORME LEGATE ALL’AZIONE DELL’ACQUA

- sorgenti libere e captate; pazgono indicate le principali emergenze di acqutesanee o i
manufatti di captazione; le tipologie degli acauifeono descritte nel capitolo dedicato alla
idrogeologia.

- ristagno d'acquavengono segnalati punti in cui i terreni soneegjola intrisi d'acqua per effetto
della presenza di emergenze diffuse e/o a caukaldel scarsa permeabilita. Al fenomeno in
genere consegue uno scadimento della qualita gecestei terreni e del loro grado di stabilita. Si
trovano situazioni di questo tipo nella zona di #&0O’, a sud di Valzella, in corrispondenza delle
sorgenti di Carbonera, ai piedi del versante NalthdPresolana, presso le sorgenti di Albarete e
vicino alla ex casa cantoniera lungo la “Via Mala”.

- laghettoo pozzasono indicati alcuni piccoli bacini naturali mant di forma sub circolare, tra i
quali il laghetto di Polzone, al centro di un swgiye circo glaciale, e alcuni tradizionali bacini
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artificiali di abbeveratappzz¢ presso gli alpeggi, come quelle di malga Polzerdel monte
Zanari. Presso malga Polzone € stato realizzatmacino d’acqua per I'innevamento artificiale
delle piste da sci.

- ruscellamento sono solcature di piccola profondita nei terrethvute alla scorrimento
disordinato delle acque superficiali. Forme diffusepo’ dovunque nel territorio di Colere, esse si
accentuano maggiormente al diminuire del gradoedimpabilita del terreno e in presenza di
venute sorgentizie, come sulle sponde del torieime o presso Albarete. Da forme di questo tipo
hanno origine le vallecole che solcano i versagiititi e i terreni fluvioglaciali che racchiudono
l'asta del Rino. Possono essere connessi in rapdbdausaleffetto, ai fenomeni franosi, come é
per la zona franosa che si trova a Est di Gromella dona industriale di Colere (Via de O’). Con
lo stesso simbolo sono indicati tutti egli avvakantn che vengono percorsi dalle acque solo
durante forti piogge.

- erosione lineare accelerata indica l'effetto dell'azione di acque incartielan alvei ad elevata
pendenza o in solchi che corrono lungo le pendicivdrsanti maggiormente acclivi, dove esse
scavano profondamente. Gli alvei si approfondiscamdamente con conseguente instabilita
delle sponde, che tendono a franare, mentre vatlgosv verifica un forte trasporto solido, che puo
generare sovralluvionamenti ed ostruzioni dell@alstesso. Questi fenomeni sono diffusi in tutte le
valli e vallecole del territorio di Colere, in padlar modo lungo I'alto corso del Rino, lungo le
vallecole che vi affluiscono e che incidono i tarfuvioglaciali e lungo le vallecole affluenti de
Dezzo e che solcano il versante ad Est della stpadkanciale 294. Questa indicazione si
sovrappone a quella lineare del “colamento rapaid’catalogo I.F.F.l., sottolineando il legame
con la presenza d’acqua, necessaria all’'attivaziogeesti fenomeni gravitativi. Anche i canaloni
di valanga che solcano le pendici della Presolarfaossono trasformare in linee d’erosione
accelerata durante piogge brevi e intense.

- corso d'acqua intubatdratto di alveo incanalato artificialmente e abpePur essendo un’opera
antropica viene qui segnalata per le implicanzesipilis sui deflussi idrici a causa del
restringimento della sezione. Sono segnalati umebtetto del torrente che attraversa il centro
abitato di Colere presso via Riaga, un tratto debRhe attraversa Carbonera e un lungo tratto
intubato presso il tratto terminale delle pistd parcheggio degli impianti sciistici tra la valle
Almana e il torrente Rino.

- occlusione di alveasi tratta di punti in cui si hanno restringimepiti 0 meno accentuati degli
alvei per cause naturali o antropiche (discarielaiificazioni, tombinature stradali, ponti). Sono
segnalate occlusioni lungo il corso del Rino eldir affluenti (Riaga, Almana e Laél); esse sono
in parte dovute a sovralluvionamento dell'alvea, pesenza di detriti, massi e tronchi d’albero
che ostacolano il normale deflusso idrico, e ingar cause antropiche per attraversamenti di
sentieri, di piste da sci e di intubazioni, la @@zione sembra inadeguata soprattutto in
considerazione del trasporto solido che puo esstrato dal torrente durante le piene.
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- punto e direzione di possibile esondazigmanti dove, in situazioni critiche di deflusso,es
verificata o0 e possibile che avvenga la fuoriusdéhcorso d'acqua dal suo alveo; cio a causa di
occlusioni, di anse molto accentuate e/o dellagpezss di tratti di sponda bassa. Le zone ove si
possono verificare esondazioni corrispondono itepar punti di occlusione di alveo e quindi
coincidono con quelle precedentemente osservate.

- sovralluvionamentoquesto fenomeno si manifesta con accumuli anamhakedimenti e detriti
nel letto di fiumi e torrenti; cio avviene a cagan accentuato trasporto di massa attivo dutante
piene e pud mutare significativamente la seziotee gendenza dell'alveo; il fenomeno pone il
corso d’'acqua a rischio di esondazione. Sovralhaneenti sono stati rilevati lungo il corso del
torrente Rino ad Est di Malga Polzone, in prossiméi parcheggi degli impianti sciistici e presso i
principali corpi di frana, sui quali sono stategeste opere di mitigazione (a N di Gromo e a SO di
Dezzo); lo stesso fenomeno si osserva in modo g@erduati in vari punti del Fiume Dezzo
soprattutto nel tratto tra la confluenza con itdate Rino e lo briglia/diga del Saccolino.

- orlo di erosione fluviotorrentizia in terrerguesto simbolo marca il ciglio delle sponde délko

del Rino e di brevi tratti del fiume Dezzo pressadnoide di Dezzo e nella zona del Saccolino. In
particolare le ripe del torrente Rino non sonotalitd stabili, a causa dell’approfondimento veloce
del livello di erosione del torrente; spesso saggstte ad erosione al piede in occasione di piene
consistenti causando dissesti gravitativi sullendpo

- forra sono distinti quei tratti dei corsi d’acqua rdash tra pareti rocciose, gole strette e
profonde. La forra piu spettacolare & quella dené Dezzo verso Angolo (tratto “Capanne”),
dove l'alveo e racchiuso tra pareti rocciose vailitiglte oltre cinquanta metri; proprio in questo
tratto & presente un paleoalveo sospeso in roccia.

- cascatasalto d'acqua che si osserva in corrispondeneapaintini dislivelli degli alvei; esso puo
essere causato da differente erodibilita del fomolccioso e da motivi strutturali (faglie,
sovrascorrimenti, giacitura degli strati, ecc.)CAlere c’@ una cascata nel flume Dezzo presso la
localita Saccolino (allaltezza della prima gakedi variante della “Via Mala”); essa e in parte
mascherata dalle sistemazioni idrauliche intenesaulk corso d’acqua.

- marmitta € una cavita erosionale di forma arrotondata,sttierma in determinate condizioni
idrauliche entro gli alvei rocciosi dei corsi d'aega causa del trascinamento vorticoso di ciottoli
sul fondo da parte delle correnti di piena (evomsjo Forme di questo tipo, attive e “fossili” si
osservano localmente lungo il Dezzo nello spett@edtatto inforrato verso Angolo.

A proposito di azioni geomorfiche gravitative eddielle in cui prevale la forza dell'acqua ci
sembra opportuno ricordare alcune delle formeis$iedto che hanno interessato il territorio di
Colere (almeno quelle di cui si hanno notizie)ienggrventi attuati per mitigare i danni subiti.
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DISSESTI FRANOSI VERIFICATISI A COLERE

rete paramassi per 30 m

N° data localita tipo evento descrizione evento intervento fonte dato
1 | 12-set-1888 val di Scalve " forti danni in valle cﬁ Scalve a causa delle Eco di Bergamo
piogge
rottura della diga del Gleno; sette milioni di
metri cubi di acqua si rovesciarono in pochi
2| 01-dic-23 Val di Scalve rottura diga minuti lungo la vallata; la frazione Dezzo & Eco di Bergamo
stata quasi completamente distrutta cosi
come gran parte della strada e dei ponti.
3 | 15-mag-26 Via Mala frana 4 frane nel tratio tra Colere € Angolo ripristino della viabilita Eco di Bergamo
(Mazzunno)
strada Dezzo - diverse frane di scarsa entita hanno
4 | 15-mag-26 Passo della frane ) ripristino della viabilita Eco di Bergamo
interessato la strada (ora SP 56)
Presolana
esondazione | L'acqua del Dezzo, torbida, sorpasso di oltre
5 | 15-mag-26 | Dezzo di Scalve del Fiume mezzo metro il nuovo ponte per l'intera Eco di Bergamo
Dezzo giornata
frana formata da un grosso macigno di oltre
i un centinaio di metri cubi e di altro materiale | demolizione del macigno
Dezzo di Scalve | frana - caduta ) . P .
6 | 26-ott-52 ) terroso che hanno ostruito la strada nel tratto| con mine e ripristino della | Eco di Bergamo
km 57.500 massi ) ) . . S
tra Dezzo di Scalve e il Santuario di Colere; viabilita
danni solo alla strada
Dezzo di Scalve erosione Il fiume Dezzo é filtrato sotto lil muro
7 | 18-set-60 spondale provocando il cedimento di circa 10 Eco di Bergamo
km 57.500 spondale A " .
metri di strata pe l'intera carreggiata.
8 | 18-set-60 Stradgj;setello “| smottamenti Slittamenti di terreno ripristino della strada Eco di Bergamo
strada Dezzo - smottamenti di modeste dimensioni che
9 | 18-set-60 Passo della smottamenti ; ripristino della strada Eco di Bergamo
hanno raggiunto la strada.
Presolana
dissesto instabilita del versante roccioso soprastante
10 ago-76 Dezzo di Scalve la frazione Dezzo di Scalve fecero temere CNR-IRPI
franoso ; L
per la sicurezza dell'abitato
Strada Castello - accentuazione
11]30-ago-1977 Colere di un dissesto frana che interessa la strada provinciale. Eco di Bergamo
franoso
Strada della alcune frane di limitate dimensioni hanno N .
12]30-ago-1977 Sponda (SP56) frane interessato la strada ripristino della strada Eco di Bergamo
esondazione il fiume ha scavalcato gli argini e invaso la
13 |30-ago-1977 | Dezzo di Scalve del Fiume giarg Eco di Bergamo
sede della strada allagando alcune case.
Dezzo
) . ) o ) S.TER.
erosione erosione spondale del torrente Rino presso | muro d'argine e muro di S
14| mag-1978 Carbonera . Ex-Genio Civile
spondale Carbonera con cedimento della strada sostegno della strada
(Pronto Intervento)
. ' . . S.TER.
frana e smottamento dietro le case di Dezzo | canalizzazione acqua e S
15| ago-1978 Dezzo frana . : Ex-Genio Civile
di Scalve gabbionate
(Pronto Intervento)
via Riaga, via per frana sotto fabbricati che coinvolge via per formazione di gabbionate, S.TER.
16| set-1983 9a, viap frana 9 P viminate e sottomurazioni, | Ex-Genio Civile
Valzella Valzella -
briglia (Pronto Intervento)
. ) . ) Lo S.TER.
Santuario di erosione erosione spondale del fiume Dezzo con sottomurazioni e s
17 1984 e - X . Ex-Genio Civile
Colere spondale lesioni ai muri esistenti gabbionate
(Pronto Intervento)
Pizzone (via segnalazione d i (fi 12 md) f isi di le| riprofilatura, reti e briglia in S-TER.
18| 24-giu-1985 Piantoni) caguta massi caduta e (kl)r'wa LT'I )' ermat|5| i ool abbioﬁi ti ovaII% Ex-Genio Civile
prime abitazioni di via Piantoni g p (Pronto Intervento)
disboscamento, S.TER.
19| 6-lug-1987 | strada Valzella | caduta massi caduta massi da parete a monte dei prati |demolizione e imbragatura,| Ex-Genio Civile

(Pronto Intervento)
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DISSESTI FRANOSI VERIFICATISI A COLERE

N° data localita tipo evento descrizione evento intervento fonte dato
seqnalazione disgaggio, demolizione, S.TER.
20| Ilug-1987 Valle Richetti g . | massi pericolanti a monte di Valle Richetti | sottomurazioni, chiodature| Ex-Genio Civile
caduta massi o
e sigillature (Pronto Intervento)
) . ) . S.TER.
erosione erosione del Dezzo con accumulo di sgombero materiale e R
21 1989 Dezzo . . Ex-Genio Civile
spondale materiale costruzione muro spondale
(Pronto Intervento)
L erosione dell'acqua fuoriuscita dal briglie, muri spondali; S.TER.
Valzella, Polzone erosioni e X A R . . L
22 1989 : R Fontanone, e di quella negli impluvi presso | nuovo ponticello presso il Ex-Genio Civile
e Fontanone dissesti ] P
Polzone e nel Rino lungo via Riaga (Valzella) Fontanone (Pronto Intervento)
231 nov-1991 Dezzo frana aggravamento Q|ssesto dpl 1978 dietro le S|stemalz‘|one de!le opere S.TlER.‘ )
case di Dezzo di Scalve gia eseguite Ex-Genio Civile
Strinade (a monte . . - . rimozione blocch| instabil, S.TER.
S segnalazione massi instabili a monte del sentiero consolidamento in parete e L
24| set-1993? di via Carlo . ) : Ex-Genio Civile
Maano - Valzella caduta massi Carbonera-Magnone posa di rete paramassi (Pronto Intervento)
9 (lungh. 40 + 30 m, h-4m)
frana all'interno di una delle vallecole presso formazione di briglie in S.TER.
25 19957 Polzone frana legname e pietrame e Ex-Genio Civile
malga Polzone C
viminate (Pronto Intervento)
frana a Sud di Magnone su via Carlo Magno nflacl|memol fognat‘ura, S'T.ERZ .
26| Ilug-1996 Magnone frana briglia, fascinate vive e Ex-Genio Civile
con rottura fognatura ; )
inerbimento (Pronto Intervento)
. . . . ) . . S.TER.
a monte frazione . | caduta massi dalla parete sopra il sentiero disgaggio, demolizione, S
27| apr-1997 caduta massi . Ex-Genio Civile
Valzella Carbonera-Magnone posa rete in aderenza
(Pronto Intervento)
. erosione e e S.TER.
valle Sigogna - . . . rifacimento tombotto e s
28| apr-1998 X . degrado erosione per le piogge e per il gelo ; ' Ex-Genio Civile
via Zanoli muri spondali
tombotto (Pronto Intervento)
. - . . . sistemazione della strada,
grosso macigno di sei metri cubi, pari a circa ancoragaio del blocco
15-18 tonnellate di peso caduto sulla SP 56. 99 . .
Ha creato una profonda buca nell'asfalto ed e caduto e costruzione di un
29| 9-mar-1999 [Cave lungo SP 56| caduta massi | . pre . X vallo lungo 55 metri e largo| Eco di Bergamo
rimbalzato oltre il guard-rail fermandosi sulle )
] ; tra 10 e 15 metri con posa
piante a valle della strada senza raggiungere| . X h
] di barriere paramassi alla
la via Mala. s
sommita
i grossi massi (un metro cubo) staccatisi dalla
Suce di Bace, rupe a monte del sentiero che in parte si
30| lug-1999 strada sotto caduta massi P ; . pé Archivio comunale
sono fermati sul sentiero stesso ed in parte
Magnone X
sono rotolati a valle
sgombero del materiale
erosione erosione spondale presso la confluenza con alluvionale e dellisolotto S-TER.
31| 30-ott-99 torrente Povo pondae p formatosi al centro Ex-Genio Civile
spondale il fiume Dezzo X X . .
dell'alveo; formazione di | (Pronto Intervento)
scogliera in pietrame
erosione e le vallette lungo la costa di Valnotte hanno . .
. - . . pulizia del materiale .
Carbonera debris flow | ostruito I'imbocco della tombinatura esistente detritico. rioristino delle Comune, relazione
32| 17-ott-2000 impianti sci e |(qualche decinal a monte dell'arrivo della pista da sci; la pista riuico, iprist . geologica dott.
: R N . . X caditoie e rifacimento di L
Almana di mc di € stata parzialmente erosa dai deflussi - A geol. E. Azzarini
: h . tratti tombinati
materiale) disordinati.
erosione briglie e difese spondali in .
A . spondale e . . L . | Comune, relazione
Via Riaga e via de l'acqua scesa nella valletta ha eroso in parte | via Riaga; briglie, muri .
33| 17-ott-2000 \ scalzamento - X " X LT geologica dott.
(0] - le sponde e le briglie esistenti spondali e gabbioni in via L
delle briglie ) geol. E. Azzarini
: X de O
esistenti
masso di circa un metro cubo di roccia
franato dalla stessa zona del 1999; ha sistemazione delle reti e
34| 23-feb-2004 [ Cave lungo SP 56| caduta massi oltrepassato il vallo esistente e divelto la L i~ Eco di Bergamo
X ; N pulizia del ciglio franoso
barriera paramassi, raggiungendo la strada.
Erano passate le 22.30 e pioveva forte.
mille metri cubi di fango blocchi e piante Lo
) . ripristino della sede
sradicate sono cadute sulla strada a causa di - -
Strada SP 292 a - X - stradale e sistemazione
. f ) un'improvvisa rottura della condotta idrica . b .
35| 23-giu-05 | Nord di Dezzo di frana . o con palificate doppie e Eco di Bergamo
che alimenta la vicina centrale (Italgen),
Scalve ) . grate a camera della
asportando parte della carreggiata stradale; o
A ; . o nicchia di frana
danni a cavi telefonici, elettrici e del gas
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FORME DEI PROCESSI CARSICI

- carsismo superficialél simbolo indica aree dove il carsismo si mastéein modo diffuso, con
forme di dissoluzione superficiale piu modestecfgob karren) rispetto alle doline. Esse sono
particolarmente diffuse tra il rifugio Albani e pendici della Cima Verde e da qui verso il monte
Ferrantino. Altre forme carsiche minori si notam@iadi del Colle della Guaita, ad Est di Valle
Sponda e sul versante orientale del pizzo Plagna.

- inghiottitoio e dolinasi tratta di depressioni superficiali a contosabcircolare e sezione conica,
corrispondenti in profondita ad un inghiottitoiorgiao. Vengono generate lentamente dalla
dissoluzione delle rocce carbonatiche (calcari lendie) ad opera di acque ricche in £¢he
percolano nelle fratture e nelle porosita, origdw@uwircuiti carsici sotterranei. Talvolta le doline
hanno morfologie allungate e si allineano lungtesis di fratture e/o faglieugalg). Nel territorio

di Colere sono presenti sul versante Nord delladRaga, in prossimita delle Corna Gemelle, suli
versanti laterali il Colle della Guaita, in locali€ascina Frassinetto e sui depositi glacialitzze
delle pareti del pizzo Plagna.

- caverna, grottandica la presenza di forme di carsismo ipodemyiiprevalente sviluppo € lungo
fratture nelle masse rocciose calcaree. Tale pawdi® prodotto grosse cavita naturali sotterranee.
Nel territorio di Colere e segnalata una grotta“Behtanone” nella zona del Rifugio Albani e
della ex miniera di fluorite. Nella stessa mini¢aibora lo scavo delle gallerie interseco alcune
cavita sotterranee naturali.

Alcune di queste cavita carsiche sono state ogdetto censimento da parte del Museo Civico di

Scienze Naturali di Bergamo “E. Caffi” e raccolte una pubblicazionePAGANONI A. &
ZAMBELLI R.,1981 - Catalogo delle grotte del settore bergamasc®iv. Mus. Civ. Nat. di

Bergamo, v. 3, BergamoJ.ale censimento e in corso di aggiornamento coatgrazie a gruppi
di speleologi

FORME DEI PROCESSI NIVALI E GLACIALI

- canale di valangaono rappresentate nella carta geomorfologicavghllamenti e i canaloni che
sono stati in piu occasioni e possono ancora egsepeeferenziale di discesa di masse nevose e/o
di colate di detriti. Generalmente si tratta dickokcavati in roccia tra ripide pareti, ma incidon
anche i versanti in terra. Sono diffuse un po’ amue nel territorio di Colere, in particolar modo
presso Carbonera, Pian di Vione, Grana, Valle Riclidbarete e Valle Sponda, con il “Vallone”
che raggiunge il Dezzo. Uno studio specifico rigaate le valanghe individuate sul territorio di
Colere e riportate nelle Carte di LocalizzazionebBbile delle Valanghe e stato realizzato nel
corso di un approfondimento dello studio geologicsupporto del P.R.G. di Colere, studio che
verra ripreso al termine del capitolo dedicato gdlamorfologia.
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- accumulo di valangai tratta dei lobi terminali delle valanghe, dgipali detriti calcarei caotici,

di forma arcuata e concavita rivolta a monte. Suvpcchi di questi accumuli in qualche caso si e
sviluppato il bosco. Essi sono formati da pietrarmetrisco scavato dal fondo e dalle pareti dei
canaloni dalla massa nevoso in movimento; a Cgjgeste morfologie sono evidenti ai piedi del
Colle della Guaita, del Pian di Vione (in prossartdel centro abitato), sul fianco Nord-Est della
Presolana e presso Valle Sponda.

- circo glacialessi tratta di depressioni subcircolari, circond#gescarpate rocciose, che si trovano
in quota, alla testata delle valli; un tempo egs@me occupate dai ghiacciai. A Colere sono in
prossimita della vetta della Presolana, al Colle d&guaita e al laghetto di Polzone.

- roccia _montonatasi tratta di rocce lisciate e vistosamente amaéte, con strie dovute
allabrasione dei ghiacci quaternari (esarazioBe).ne vedono sui versanti rocciosi a Nord del
Rifugio Albani e del Colle della Guaita, dove lege non sono coperte da morena o da ghiaioni.

FORME ASSOCIATE ALL'ATTIVITA ANTROPICA

- discariche di inertiil simbolo indica i riporti antropici che per laro esigua estensione non
vengono rappresentati in carta con campiture. Veam® un po’ ovunque, in particolar modo
presso il centro abitato.

- cava e miniera abbandonatsono segnalate con questo simbolo le forme atiiredle
escavazioni minerarie che fino a qualche deceangweino una significativa presenza sul territorio
colerese . Le cave di pietra, dalle quali venivaatie un calcare nero (Calcare di Prezzo), si
trovano lungo la strada che congiunge Castelloz®di Scalve. La miniera di fluorite presso il
Rifugio Albani e il laghetto di Polzone ha anconaedsi imbocchi e altre strutture visibili; € stato
redatto un progetto di musealizzazione della mangedei suoi dintorni, che sono geologicamente
assai rilevanti.

ELEMENTI DI MITIGAZIONE DEI PROCESSI GRAVITATIVI

- barriere paramasgijuelle messe in opera alcune decenni fa sonaajer@nte di tipo rigido e
sono poste a difesa delle strade principali; vesor® lungo la S.P. 56 nel tratto da Castello a
Dezzo di Scalve , da qui al Santuario di Colerargd la “Via Mala”. Le barriere piu recenti,
costruite sempre a difesa delle strade e in mineuna dei centri abitati, sono invece di tipo
elastoplastico; ve ne sono a Valle Sponda, poco toprincipale galleria paravalanghe, lungo la
S.P.56 e dietro alcuni magazzini dellimpresa Be#chi, sopra la stessa strada, tra il paravalanghe
del “Vallone” e la localita Castello, e a montela@ebntrada Valzella.

- reti addossatesi tratta di interventi di consolidamento e masssicurezza di scarpate rocciose
per evitare la caduta di massi o di detriti. | ppali sono stati realizzati lungo le medesimedstra
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gia elencate per le barriere paramassi; lungo dahi@ Via Mala queste protezioni sono molto
ammalorate e necessitano di manutenzione e/o tliugame. Ve ne sono anche su un tratto
roccioso della Costa di Valnotte a difesa dellaz¥lid e della strada di Magnone.

- palificate e gabbionatsi tratta di interventi di consolidamento e mdsssicurezza di scarpate
dove si sono verificati franamenti. Le prime somere di ingegneria naturalistica in legname e
pietrame e sono state utilizzate piu recentement@til del loro miglior inserimento ambientale;
ne sono un esempio gli interventi sulla frana atiivNord della contrada Gromo e sul canale
dellltalgen presso il Santuario di Colere. Le séefavorazioni sono state utilizzate anche nei
dintorni della frazione Dezzo di Scalve per sist@ranche scarpate stradali. Le seconde sono |l
rimedio usato maggiormente qualche decennio féopgiesso tipo di fenomeni gravitativi, come
lungo il vecchio tracciato della “Via Mala”, dovartmo anche funzione di difesa paramassi.

- consolidamentocon questo simbolo sono indicati i consolidamdntimmassi rocciosi molto
fratturati eseguiti mediante getti sfpritz-beton come quelli che si vedono sulla scarpata rocciosa
prossima al paravalanghe del “Vallone” o come qu#le interessano la struttura del canale
Italgen, coinvolto in un franamento avvenuto nelggo 2005. Con lo stesso simbolo vengono
indicati i lavori per il miglioramento della captciportante dei terreni di fondazione mediante
I'infissione di pali, come l'intervento eseguitorpe costruzione della nuova palestra comunale.

- galleria stradatesono indicate tre gallerie corticali costruitado la “Via Mala”, da Dezzo verso
Angolo, come percorsi alternativi rispetto al tiate originale che fungono principalmente da
opere di difesa contro il verificarsi di frane, aimassi e colate detritiche.

ELEMENTI DI REGOLAZIONE DEI PROCESSI FLUVIOTORRENTI

Sulla carta geomorfologica sono segnalate le wgee di regimazione idraulica realizzate lungo
il fiume Dezzo, il torrente Rino ed alcuni affluentinori, ma anche in corrispondenza di dissesti
franosi sulla sponda sinistra di questo torrenté&aBa di difese spondali longitudinali (scogiier
argini, muri e gabbioni in pietram)eo trasversali_(pennelisoglie briglie e sbarramerjtiindicate
puntualmente o complessivamente (tratto di alvepomere di regimazione idrauljca opere di
attraversamento (pordicunettoniche verranno descritti all'interno del capitalodgeologico ove

si tratta piu specificamente dell’'aspetto idraulicelevato numero di tali opere soprattutto lungo
il torrente Rino e sintomo dell'instabilita geologidelle sponde di questo torrente.
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ELEMENTI DI DIFESA DAl PROCESSI NIVALI

- barriera fermanevesi tratta di opere in legno realizzate per impetrscivolamento di masse
nevose sui pendii prativi a Nord di Valzella e peeslagnone; una parte di questi pendii sono
attualmente boscati e non permettono l'instauiiagtidolamenti nivali.

- paravalanghele strade principali e la dismessa “Via Mala” sostate protette con la
realizzazione di gallerie paravalanghe in muratar&orrispondenza dei fenomeni valanghivi
principali. Tali opere hanno permesso nel tempewuitiare I'isolamento del paese a causa dei
fenomeni valanghivi come avveniva in passato e state realizzate lungo la valle Issa sulla S.P.
58 e sulla S.P. 56, sulle valli del Vallone, detdlo e dellAcqua lungo la SP n.56 nel tratto tra
Castello e la Cantoniera della Presolana e inspamidenza del Vallone lungo il tratto dismesso
della “Via Mala”. Le stesse nuove gallerie stradiila S.P. 294 svolgono in alcuni tratti anche
funzione di paravalanghe.

Nella relazione Studio geologico di supporto al Piano Regolatoren&ale relazione di
aggiornamento e controdeduzioni alle osservaziogllad Regione Lombardia’(GeoTer,
2002), estata introdotta anche una descrizione dellussu@o su parte del territorio colerese
con lo scopo di evidenziargoprattutto i caratteri vegetazionali dell’area rapporto ai
fenomeni valanghivi, introducendo specifici simbatiche nella carta geomorfologi€gui di
seguito si riportano le analisi e le considerazgiaiespresse nel lavoro citato riguardo a tale
aspetto.

Uso del suolo

Per le fasce di versante alle spalle dei centiataloli Grana, del capoluogo Colere, di Carbonera e
di Valzella, nel settore settentrionale del tendtoquelle maggiormente interessate dalle valanghe
e stata eseguita una verifica dello stato dei sepddi vegetali, che notoriamente sono indicatori
precisi dei fenomeni valanghivi e che, d’'altra @ane rappresentano efficaci difese. In particolare
vengono segnalate le aree oggi coperte da vegetagenza considerare il versante orientale della
Presolana e la zona del Passo, dove le valangBenmositeressare solo la strada e non i centri
abitati. Le aree vengono identificate con un lindiecolore verde, all'interno del quale con
opportuni simboli sono distinte le differenti formegetali:

- prata aree in cui prevale la presenza di prato inaeMoseminativo. Si tratta in genere di zone
piuttosto limitate dal momento che la vocazioneicatg e zootecnica di Colere si € quasi
completamente persa. Per questo motivo al podeatese superfici prative, diffuse all'inizio del

‘900 ed ancora presenti negli anni '80, vi sono sodo superfici boscate. Le aree prative
rimangono confinate a monte di Valzella e nei présa localita Magnone in piccole superfici, a
Est di Carbonera, in una ristretta fascia a moekeehtro abitato di Colere, a valle della stragla p

Colere poco prima del centro abitato e in loc#@itana. In tutti i casi si tratta di aree molto tiate

e aperte lungo la linea di massima pendenza p&E centocinquanta metri a monte dei centri
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abitati. All'inizio del secolo scorso le stessectagrano estese oltre cinquecento metri, formavano
un’unica cintura attorno al paese ed i boschi e@ndinati alle quote piu elevate o in aree
disagevoli per l'agricoltura . Negli anni '70-'8@ldNovecento la situazione era gia mutata con
fasce estese per non piu di duecentocinquanta enetionte del paese (cfr. la documentazione
fotografica seguente).

- bosco a conifere prevalersi tratta dell'impianto vegetativo attualmenta giffuso sul territorio
colerese, sviluppatosi abbondantemente dall'ind@& secolo scorso sino ad oggi, tanto da
soppiantare in gran parte le aree prative. Il mitiizzo di legname da opera e di legna da ardere
carbonizzare, legato anche alla cessazione degltattmineraria nella zona, e la lenta ma
inesorabile diminuzione dell'attivita agricola eogecnica, ha permesso il progressivo aumento
della superficie boschiva. In particolare occorredenziare come anche le zone a quote
relativamente elevate sul versante Nord della Rmespcome quelle di Gler dol Lac, Cul Ladi,
Colle della Guaita, Culderana, Corna e di Costar@ena, siano ormai diventate boscaglia,
cespuglieti e arbusteti a prevalenza di coniferesastituzione almeno parziale delle fasce di
“prateria del piano alpino a suolo calcareo preva&n

- bosco ceduo di latifogligjuesto tipo di vegetazione non € molto diffusdatere ed e associato

in prevalenza a conifere, sui pendii esposti a Samhe sopra Valzella. Tuttavia questo tipo di
bosco, meno diffuso, si sviluppa anche sul verssgitentrionale della Presolana, sopra Carbonera
e a Costa Quarantena. Le aree che hanno un maggioppo di latifoglie corrispondono
comunqgue a canaloni di valanga a valle della lgzc@lorna e ad Ovest del Pian di Vione; questo
tipo di bosco ha un’eta di circa trenta/trentacengani.

Zona Valzella — Magnone: nelle foto il confronta ta situazione dei boschi del 1965 e quella degfi 2000
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inizio ‘900 anni ‘80

Costa di Valnotte: nelle foto ilconfronto tra
la situazione dei boschi all'inizio del ‘900,
negli anni '80 e quella attuale

sotto: Pian di Vione e il capoluogo di Colerg:
confronto tra la situazione del 1950 e quell
degli anni 2000

D
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vedute aeree di Cole
e della valle del Rir |
(in alto) e della zon
di Grana (a lato);

(foto C.G.R, Parmi
2001 per Comune 1
Colere)
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4.3.1 Approfondimento sugli aspetti valanghivi

Nelle righe che seguono vengono riprese la désez le valutazioni dei fenomeni valanghivi

gia effettuate come approfondimento del precedsiutdio geologico a supporto del P.R.G. di
Colere; esse vengono integrate, ove possibilelecoatizie e le rilevazioni degli Anni 2000. Con

l'occasione ci sembra opportuno sottolineare coamghe in questo caso, non siano stati
predisposti dagli Enti competenti aggiornamentiededrtografia ufficiale (Carta di Localizzazione

Probabile delle Valanghe) e delle schede di ceméoraelle valanghe, informatizzate nell’ambito

del progetto SIRVAL (Sistema Informativo Regiongkdanghe) di Regione Lombardia (2002).

La presenza di forme valanghive e della possilglig questi fenomeni avvengano incide in modo
evidente e abbastanza pesantemente sulla clegsifieadi fattibilita geologica del territorio di
Colere. Per le valutazioni contenute nel presentdicssi fa doveroso riferimento all€arte di
Localizzazione Probabile delle Valangl€.L.V.P.) messe a disposizione da Regione Lodihar
(SIRVAL); queste sono state redatte con appogde rgdrese aerofotogrammetriche effettuate
negli anni 1981-1983 e alle segnalazioni del Céipastale dello Stato del periodo 1974-1990.

Viene qui fatto un confronto critico tra le indigaa contenute in tale cartografia regionale e
quanto e possibile rilevare direttamente sul tereesi indicano le aree che presentano condizioni
predisponenti o favorevoli allaccadimento di valae. Com’e owvio il dato e riferito al momento
della stesura di questo studio per il Piano di Guvelel Territorio ed e possibile che in futuro,
come é gia avvenuto nel passato, il guadro oggrittessubisca variazionll nostro lavoro si basa
anche su dati acquisiti presso il Comune di Cotiyee ben si conoscono e si sono documentate le
valanghe del Pian di Vione, di Carbonera, dellan@odi Valle Richetti, del Vallone, di Valle
Sponda, del Visolo e delle altre vallecole che dora dal Pizzo Plagna.

Sulla carta geomorfologica e riportata la perinzstrae dei fenomeni della C.L.P.V. aggiornata al
1991 e, per semplicita, sono indicate solo le aed@nghive individuate mediante inchiesta sul
terreno, riportando anche il numero di riferimergtativo alla “scheda valanghe” del progetto
SIRVAL. Le valanghe sono distinte secondo la legandizzata dalla C.L.P.V.:

- area di valangasi tratta di $iti a contorno definito entro il quale la massaosa, in condizioni
estreme, precipita simultaneament€ueste aree si trovano sia sul versante setteali che su
quello orientale della Presolana.

- area con scaricamenti parziali 0 zone pericolgsdratta di superfici in cui sivérificano
scaricamenti parziali differenziati nello spazio& tempo’; cioe settori in cui i dissesti del manto
nevoso sono di piccole dimensioni (si puo trovaranalogia tra i fenomeni gravitativi con le aree
a franosita superficiale diffusa). Aree di quegtio sono segnalate sui pendii erbosi a monte della
localita Valzella e nella zona di Grana.

- valanga localizzata o pericolo localizzagotratta di Valanghe di dimensioni limitate, tali da non
poter essere cartografate nella loro forma realdlanscala 1:25.000” Questi corridoi sono
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indicati con un simbolo a freccia; sono forme difftsoprattutto nella fascia che interessa la strada
di accesso a Colere, tra Valle Richetti e Grangpersa prima del centro abitato (localita Corna e
Rucole).

Le “schede valanghiehe si riferiscono a tali indicazioni cartogréi&sono state compilate come
esito di sopralluoghi di censimento e verifica estegel 1991, benché I'edizione del CD SIRVAL

sia del 2002. Esse forniscono indicazioni utili teeradibili; tuttavia per alcune si e ritenuto

doveroso per questa occasione provvedere ad aggienti, prendendo atto delle mutate
condizioni del soprassuolo dovute a processi doosohimento naturali e/o artificiali, che sono
fondamentali nella valutazione della pericolositled valanghe. Le stesse informazioni sono
riportate nella carta geomorfologica e dei proagssmorfici in atto.

Alcune di quelle schede vengono qui consideratiettaglio, mantenendo la stessa numerazione
contenuta nel database del progetto SIRVAL e detr@&livometeorologico di Bormio:

SCHEDA 1, LoCALITA MAGNONE: si tratta di un’area caratterizzata da scaricanygarziali
differenziati nello spazio e nel tempo, allinterdella quale, come evidenzia la scheda, sono state
realizzate opere di difesa attive; queste sonataitstda rimboschimento dovuto a vegetazione
arbustiva. Attualmente le condizioni originariegisponenti allo scivolamento del manto nevoso,
legate alla presenza di una superficie a pratGeofia non sono piu presertanto che nelle note
finali della stessa scheda SIRVAL si afferrffstualmente la valanga non si stacca piu in quanto
15 anni fa sono state fatte delle opere che haenmesso il rimboschimentoln realta, poiché le
schede sono state scritte nel 1991, il rimboschineisale a oltre trentanni fa. Dunque
l'attivazione di quegli scaricamenti, permanendbasco (cfr. foto del paragrafo uso del suolo),
non € piu possibile; qualche distacco € stato smgred Est di quest'area, sul versante esposto ad
oriente e a monte delle abitazioni di Magnone, dey@resente anche una rudimentale barriera
fermaneve (2004).

SCHEDA 2, LOCALITA VALZELLA: si tratta di un’area contigua alla precedenta,leanedesime
caratteristiche, sia di formazione sia di rimboswmnto. Anzi in quest’area, come segnala la stessa
scheda, prima del rimboschimento del 1975 a cur@alpo Forestale dello Stato, sono stati posati
pure dei fermaneve in legno. Anche in questo cafie note si affermaAttualmente la valanga
non si stacca piu in quanto 15 anni fa sono statée fdelle opere che hanno permesso il
rimboschimento; ma in realta ad oggi sono passati piu di trentan

SCHEDE 12 e 13 LoCAUTA GLER DOL LACC/CARBONERA e QJL LADI/CARBONERA: seppur
talora coalescenti, si tratta di due delle valangfbeche di Colere, una delle quatel 1917 e
scesa da entrambe le localita arrestandosi a ridasslle case di Carbonera ed il cui “soffio” ha
interessato una parte delle abitazionNelle stesse note viene anche affermatd‘icble1971, il
giorno di S. Giuseppe € arrivata in localita Praf@rande”, cioe nel prato sopra la sorgente
Carbonera. Per quanto riguarda la loro periodiegae sono definiteregolari. A questo proposito
e bene tenere presente alcune patrticolari degitieegistrati.
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Il primo (1917) é avvenuto all'inizio del secolamsso quando, soprattutto considerato il periodo di
guerra, le superfici prative a Colere erano estesléo piu di oggi, poiché tutti i boschi avevano
subito forti riduzioni di superficie a causa dgjtlande necessita di legname da opera e di carbone
di legna. Come ricordano alcune testimonianze Hacoel volume Da Collere a Colere - Una
comunita alpina: storia e immaginj”il boschi fornivano materia prima per l'industria
mineraria locale (miniera del “Laghetto di Polzone”miniere di ferro di Vilminore e
Schilpario) sia come armatura delle gallerie sidatosdorma di combustibile per la
trasformazione dei minerali nei forni fusori. Atesso tempo si soddisfacevano le richieste
di legname provenienti da Milano, da Bergamo e des@a, tanto che a Dezzo di Scalve
erano attive almeno tre segherie. L'attivita miniera cessata all'inizio degli anni ‘80 e quella
del legname si e fortemente ridotta dopo il 1960.

Nel 1917 la massa nevosa della vala s
non ha raggiunto le case di Carboner
nessuna di esse ha subito danni; /%) 7

e
W
i

|

stato avvertito il “soffio” della valangal..,
lo spostamento d’aria e neve polvero;:«
in loco detto tombladd, che precedey)))
la valanga e forma una sottile crosly

ghiacciata sugli edifici e su tutto cio ch

raggiunge (alberi, strade, veicoli, etc. .
senza pero esercitare una pressione 1y
da danneggiare edifici o altro. L’acct \)

mulo frontale si fermo all’altezza delly SR
sorgente Carbonera. Che I'area edifice L =
non possa essere raggiunta dalla val s s %

S
ga ne puo essere prova certa la presenza
dell'importante edificio della laveria della mingr costruito negli Anni '20 e oggi ben
conservato, all'interno del perimetro dell’areavdianga indicato dal SIRVAL.

e NG

L'evento del 1971 ha raggiunto una posizione piéteata rispetto a quella della valanga del 1917.
La copertura boschiva nella zona di origine delimento nevoso e lungo il suo percorso non era
ancora sviluppata, anche per la presenza perdutelfistivita mineraria. Da quella data ad oggi
la progressiva espansione della superficie boscat@espuglietto ha raggiunto anche la zona di
origine di questa valanga, tanto essa stessa,ragl®ccasioni in cui si € successivamente ativat
(1975 e 1985), si & fermata sui ghiaioni a monterdio Grande, esattamente come indicato dalla
campitura dell'area di valanga (AV) nella Cartaldelsesto con Legenda Uniformata P.A.l.

SCHEDE 21, 25 e 2A.0CALITA CUSEN, COLLE DELLA GUAITA e RAN DEI CAMOSCI/PIAN DE VIU:

sono altre tre valanghe storiche di Colere, tabmaescenti, che interessano il Pian di Vione e
possono giungere a lambire 'area sottostanteeniro abitato. Le valanghe di Cusen e del Pian
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dei Camosci hanno raggiunto al massimo il Pian idn®, come indicano anche le note della
scheda n.21; tale delimitazione coincide con le aatganghive (AV) segnalate nell’originaria carta
geomorfologica dello studio a supporto del P.RiGCalere e con quanto definito dalla legenda
uniformata P.A.l. come area con pericolosita d¢vga elevata (VA). La valanga del Colle della
Guaita )o Valanga della Guaita) sembra invece bh@aaggiunto nel 1917 (?) la strada nel centro
del paese, come segnala la scheda n.25, anchéesértenianze in loco affermano che anche in
guesto caso le case vennero investite solamenée G@mbladd , mentre il fronte nevoso vero
della valanga si fermo sul ciglio del Pian di Vigratimetricamente ben piu a monte e a distanza
dalla scuola elementare che fu colpita dal soffitad‘comblad&. In questo caso la scheda indica
come frequenza del fenomenma volta all’annd, nel periodo primaverile, ma ormai € evidente
che si tratta di una valutazione superata (per ameacdi neve!).
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Per queste tre valanghe, e soprattutto per qualla@uaita, valgono le considerazioni esposte per
quelle di Carbonera, riguardo alle limitazioni éeshomeno dovute alla sopraggiunta espansione
del bosco, sia nella zona di origine della valasgeal Pian di Vione. In questo luogo, rispetta al
situazione del primo Novecento e soprattutto rispetjuella degli anni ‘80, si € avuto un notevole
incremento del bosco a causa della sospensiortaglieiPertanto nelle condizioni attuali queste
valanghe possono raggiungere il Pian di Vione, amepgossono piu raggiungere il centro abitato a
valle. L'ultimo evento € del marzo 2006 (da L'Eco di g&mo — 6 marzo 2006Molte le slavine
cadute ieri in Val di Scalve. Alcune si sono foenat comune di Colere, ai piedi delle Quattro
Matte in Presolana e hanno raggiunto la parte alt Pian di Vione, arrestando la loro corsa
nella grande conca che si trova al limite superidet boschi”.)

SCHEDE 28, 29, 30 e 31L.ocALITA CORNA, strada provinciale Colere-Castello ed®LE: si
tratta di valanghe di dimensioni ridotte, non ragpntabili in scala 1:25.000; esse hanno raggiunto
la strada provinciale. L'ultimo evento segnalatbenschede SIRVAL risale al 1982-1983 (scheda
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n.31), tuttavia, a causa del taglio del bosco esegell’'autunno precedente, anche nel 2004 la
valanga piu orientale ha raggiunto la strada astlole. Nella scheda 28 e segnalato che nel 1918
la valanga fece una vittima, investendo una persbedransitava sulla strada. Per queste valanghe
occorre tener conto di una cadenza circa ventenmale@nche che i loro stessi corridoi sono oggi
in_gran parte boscatia latifoglie, che fanno risaltare queste fasqaetie all'adiacente bosco di
conifere. Inoltre I'area sorgente di queste valanghe corrisponde ad una delle frane quiescenti
indicate nella Carta Inventario dei Dissestisi € notevolmente ridotta come estensione rsioco
dellultimo secolo e anch’essa viene progressivaeneolonizzata dalla vegetazione. Piccoli
scarichi nivali si possono ancora verificare neiabani soprastanti l'originaria zona di stacco di
gueste valanghe, ma le piccole masse nevosensriergia in questa stessa parte sommitale e
solo raramente raggiungono la strada provincialegni caso senza interessare in alcun modo il
centro abitato

SCHEDE 34, 35 e 3@.0CALITA PrRATI DI GRANA: si tratta di piccole instabilita del manto nevoso
classificati come scaricamenti parziali differetiziello spazio e nel tempo, che in corrispondenza
di due compluvi assumono i caratteri di valanggppamente detta (schede 34 e 35). Nella nota
della scheda 35 si segnala in particolare chendrfeenc‘ha interessato le abitazioni, sono stati
messi in opera ponti da neve in legno in zona stiadco” e che e in atto ufrimboschimento
naturale”. La situazione dei Prati di Grana, per il tipofellomeno, € assimilabile a quelle di
Magnone e di Valzella (schede 1 e 2) e, come inaast anche qui il imboschimento naturale e
le semplici protezioni realizzate ne hanno pratmate eliminato la pericolosita . Infatti, a
differenza delle altre localita esaminate in preoed, che hanno avuto distacchi nel 2004 e nel
2006, qui non se ne sono avulti.

Anche per valutare correttamente le situazioni ritesdn tutte le schede rimanenti, soprattutto
quelle che riguardano il versante settentrionala &esolana e la zona sopra Carbonera, occorre
tener conto che negli ultimi decenni il bosco si@to ampliato, riconquistando le praterie che un
tempo erano sede di attivita zootecniche tipicaenembntane e anche le fasce a prato coltivato
prossime al fondovalle e al paese. Diretta consegudell’espansione dei boschi e dei cespuglietti
e la decisa diminuzione degli eventi valanghivipratiutto di quelli estremifatto che € anche
sicuramente legato alla netta, e per certi aspetticcupante, diminuzione delle precipitazioni
nevose.

Sul versante orientale della Presolana le valasgirehe, che hanno creato grossi problemi alla
viabilita, isolando sovente nel passato la vall&chlve e Colere dal resto della provincia, sono
quelle del VALLONE-CORNA NEGRA (schede 44, 45,46,47 e 48) e quella deb\o (scheda 52),
alle quali viene attribuita una frequenza ripetutellanno. Questa loro caratteristica e
'importanza dell’asse stradale che ne viene isga® hanno determinato la costruzione di due
grosse gallerie paravalanghe sulla SP 56. La valale} Visolo spesso raggiungeva anche il
fondovalle del Dezzo interessando anche la ViaMalunque isolando completamente la valle di
Scalve. La frequenza di queste valanghe attualmemidotta, tuttavia esse si sono attivate nel
2004, nel 2006 e nel 2008, senza alcuna conseguenza
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La valanga del Vallone nel 1985

al termine della costruzione della
galleria "Vallone” o “Casello”.
(foto CO.SE.PI. da www.scalve.i

Anche gli altri canaloni dove sono state costrgéierie paravalanghe minori QAE I1SsA scheda
n.37 e \ALLE DELL’ACQUA, scheda 56) mostrano comunque una frequenza magde
fenomeno rispetto ad altre aree.

E importante infine, per completare la descriziolele valanghe di Colere ed evidenziare il
legame che esse hanno con le altezze del mants@l@scritte piu avanti), osservare la tabella
seguente, che raccoglie le date in cui si sondicarieventi per le valanghe citate nelle schede
regionali (quelle di cui & fornita la data), lednhazioni tratte dal volumd>a Collere a Colere -
Una comunita alpina: storia e immaginé quelle della stampa provinciale.

foto Pianton |
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Principali valanghe osservate e/o registrate
\ N. SCHEDA O
DATA DENOMINAZIONE VALANGA LOCALITA' RAGGIUNTA ALTRA FONTE
13-dic-1916 Valanga della Corna Grossa A
(forse valanga della Corr
13-dic-1916 | Valanga della Merselina (?) A
a ridosso di Carbonera, il soffio hal
1917 Valanga del Gler dol Lac (insieme a valangal@udi) |interessato anche parte delle scheda 12 e 13
abitazion
1917 Valangg della Guaita (forse denominata anche valaingpl alla strada di Cglere a Ovest scheda 25, A
delle Pianol dell'allora centro abita
1918 (?) Valanga della Corna strada per Colere (iitima) scheda 28
1951 Valanga del Visolo fon('jovalle del Dezzo e bosco scheda 52
sull'altro versant
1951 Valanga Culadi strada provinciale scheda 57
marzo 1963 | Valanga Rifugio Albani in alto a monte le$co A
19-mar-1971 | Valanga del Gler dol Lac Prato Grande dzhie
1971 Valanga denominata Rifugio Albani a meta detbos scheda 10
1981 Valanga del Cusen in cima al prato del Pianidn¥ | scheda 21
1982-1983 | Valanga strada provinciale Colere-Castello strada per Colere scheda 31
strada provinciale n.56; ha aggiratp
11-mar-2004 | Valanga del Visolo parte del paravalanghe ostruendo{ise
I'imbocco
11-mar-2004 | Valanga strada provinciale Colere-Clastel strada provinciale n.58 per Colere B
21-feb-2006 | Valanga del Vallone passata sopra il paravalan
passata sopra il paravalanghe; altfe
21-feb-2006 | Valanga del Visolo valanghe lungo le altri valli del B
versante orientale della Presolana]
6-mar-2006 | Valanga della Guaita h? raggiunto.la_sgmmit.a del Pian CiB
Vione sopra il limite dei boscl
ha oltrepassato il paravalanghe
17-gen-2008 | Valanga del Vallone raggiungendo il piazzale lungo la (@&
Mala dismess \1
N.B.: con la lettera A sono indicate le valanghsatiiéte nel libroDa Collere a Colere - Una comunita alpina: storiégn@magini;
con la lettera B le segnalazioni degli ultimi ar(ico di Bergamo - notizie del Comune).
Nelle schede delle valanghe redatte dal CentroriNéteorologico di Bormio sono segnalate anche waitl@nghe in cui perd no
€ precisata la data. T

Elenco delle valanghe verificatesi nel territorio@blere con data certa e/o presunta certa.
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4.3.2 Osservazioni sulle precipitazioni nevose

Oltre ai dati climatologici generali ripresi dall&tudio Geologico a supporto al P.R.@. gia
presentati, per precisare ulteriormente gli aspettenti i fenomeni valanghivi, che nel territodo
Colere rivestono particolare importanza, vengond aalizzate in dettaglio le precipitazioni
nevose, riproponendo il lavoro effettuato in oamasidel precedente aggiornamento di studio (cfr.
Comune di Colere Studio geologico di supporto al Piano Regolatoran&ale: relazione di
aggiornamento e controdeduzioni alle osservaziaglladRegione Lombardia GeoTer,
2002) e aggiungendo dati recenti e nuove infornmazio

Vengono qui utilizzati i dati del Centro Nivometelmgico di Bormio relativi alle precipitazioni
nevose (vedi tabella) e all’altezza del manto newo®Ilo (vedi tabella) acquisiti presso la stazione
di Colere MhLGA POLZONE, che si trovapresso l'arrivo del’omonimo impianto di risalita,quota

m 1580 s.l.m. Questi dati coprono un arco di teiegopreso tra il 1983 ed il 2001 e sono stati
utilizzati in parte anche per il fine specifico ldeprogettazione della seggiovia triposto “Corna
Gemelle — Ferrantino’Relazione nivologica e valangologie&EOCAM, 1993)

Nel 2001 la stazione nivometrica di Malga Polzorstaga trasferita piu in alto, allarrivo della
seggiovia “Cima Bianca’, m 2088 s..m. e le misuemgono rilevate giornalmente dal Corpo
Forestale dello Stato. | dati hanno quindi unaioaith temporale, ma non sono direttamente
paragonabili, a causa della diversa quota altiozetridella diversa esposizione del versante delle
due postazioni usate. Le informazioni fornite dairg® Forestale dello Stato (Stazione di
Vilminore) sono molto articolate e comprendatadi meteorologicgenerali, tra i quali lo stato del
tempo, la copertura del cielo, il vento, la tempee dati nivometrici tra i quali I'altezza del
manto nevoso, la quantita di neve caduta nelldqueattro ore precedenti, alcupdrametri fisici
della neve (peso specifico, temperatura) e datiargpnti levalanghe osservateNelle tabelle
seguenti vengono indicati i valori di precipitazonevosa e di altezza della neve al suolo in
analogia con i dati disponibili per la stazionddilga Polzone.

Infine € da segnalare l'iniziativa personale dghar Aronne Belingheri, dipendente del Comune
di Colere, che dal 2002 registra regolarmenteelath della neve al suolo, anche se non con
cadenza giornaliera.

Le misurazioni effettuate dal Personale addettoimglianti sciistici e dal Corpo Forestale dello
Stato riguardano solo i periodi invernali e/o prerdi di apertura degli impianti. Per questo
motivo la serie di dati € talvolta incompleta aitiio e alla fine del periodo monitorato. | datheo

disponibili dal 1983 ad oggi; essi sono descuftisgatamente per le due stazioni di monitoraggio.
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* | dati sono rilevati nel periodo di apertura degli impianti sciistici; le annate in grigio sono riferite a Malga Polzone, quelle in verde a Cima Bianca

Precipitazioni nevose registrate fra il 1983 e @ sul territorio di Colere nel periodo di apertudegli
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HN [cm] (Precipitazione) ANNO*

Dat 1983 1984 1985 1986 | 1987 | 1988| 1989 1990 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995] 1996 | 1997 1998 | 1999|2000 |2001 |2002 |2004 {2004 |2005 |2006
ala | 1984 1085| 1986 1987 | 1988 | 1989 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000|2001 |2002 |2008 |2005 [2005 |2006 |2007
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14/3
15/3
16/3
17/3
18/3
19/3
20/3
21/3
22/3
23/3
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26/3
2713
28/3 30 0
29/3 40
30/3 31
31/3 0 25
1/4 1 il o
2/4 15
3/4 35
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6/4 20
7/4 0
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9/4 0
10/4 o] 23
11/4 0 0
12/4 0
13/4 0 5| 4 o 1
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15/4
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18/4
19/4
20/4
21/4 13] 1] 1
22/4 17
23/4
24/4 0
25/4
26/4
2714
28/4
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30/4
1/5 0 0 0
* | dati sono rilevati nel periodo di apertura degli impianti sciistici; le annate in grigio sono riferite a Malga Polzone, quelle in verde a Cima Bianca

(=)
(=]
(=]
(=]
(=)
(=]
(=)
(=]
(=)
(=]
(=)
o

o] 10 0
1

N
o]

(=]
(=]

140

[=1[=](=]=]

0
0
0] 13 0
0
5

(=] [=][=][=][=][=][=][=]
olo|o|o]|o

(=] [=] [=][=][=][=] =] =] =]
SlojoloIvIiololwINIo

(=] [=][=][=][=]

10

=l (=1 [=] [=] [=] [=] [=] [=][=] (=] (=]

(=]

(=] [=][=] =] [=][=]

o
o
=
©

(=1 () =l [=°] [=] [=] [=]
[=1[=]=1{=][=][=]
[=]1[=] [=][=][=][=][=][=][=][=][=] =2 [=]

(=]

[=] I (=] [=] [=] [’} [=] [’} [=] [=] [=] [=]

ololo]o
[N
[N
Iy

[=] [=] [=][=][=][=][=][=][=][=][=][=]1[=] =

20 0

(=]

(=]
(=] [=][=][=)

olololr ||~ |olo]ololololololo]o
=
)
ololololololololololololo]o

N

o

=

o
olwl|o]r-|olololo|w]|-|olololo]olo]o
olololololololololololololo]olo|r
ololo]ulolololo|olololololo]ol- |

[=] (=] [=] =l [=]

)
o
[

slololololololololololololololololo
=
o

=
(=]

10

N
O | W
[=1 (%0 [=]

S I I (o] [o] [o] [o] (o] [«] [#]

[=] (=] [=][=][=]

[=1[=][=][=][=][=][=] Sl [=][=][=] [} [=] [=] [=] ] [=][=] [=] (=] [=] (=]

[=1[=](=][=]
[=][=][=]
N
(=]

o
o
o
=
N

[=] [=]1[=][=]1[=][=][=1[=][=]
w
o
[=] (=] [=] [%)]

(=]
(=]

(=1 (=] =1(=][=]1(=]1[=][=][=][=][=][=1[=][=1(=] (=] (=1 (=] (=1 (=] (=] (=] =]

[=]1[=][=][=]
o

=l (=1 [*] (=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=]

ojlo|o|o

=
-
(=] [=3E LS

[ [=1[3]]
IS
o
olwl|o]o

(=] [=1[=][=][=][=][=][=][=][=] (=] ][] [=][=] [=][=] [=][=] [=] [=] (=] [=] =] (=] (=] [=]

(=] [=1[=][=][=][=][=] =] (=] [=] (=] [©] [}
(=)

12 6

=
N
O
N

[G] (=] [=] [=][=]

10 0] 10
12
13

[ =l Il [l B (=) [=] =] [=] [=] [=] L\*] [=]

30 10
15 25

o
ololo
olo
i

o

=

[

olo|o|o|o|o|o|-

30

w
o |

o]

[=1(=][=]1({=][=][=][=][=][=][=1(=] (=2 [=]1(=] (=]

(=] [=]1[=][=][=][=]
[0 (520 [0 [0 [ =] [=] [=] [=]

wlojolojoviololo v o

o
o
=
w
o))

[=][=][=][=][=][=][=]

[=] [=] [=] [ [=][=] [=]
(=]
(=]

w
D

=
(@]

25

L=l (=1 (&2

=
olojo|ojolojo|ojo|o|N

[=1[=] 1= 1=

[} [=] [=] [=][=] [=] [=] [=][=] [=][=] [=] [=] [=] [=] [®] L] [=] [2] (=] (=] [=] [ [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] (=] [=] [=] [

oloclojolojolojololololojololololololololololololololoINlolw]lolul

(o] [o] [e] (o] [«] (o] [«] (o] (=]

o |-

Precipitazioni nevose registrate fra il 1983 e @@ sul territorio di Colere nel periodo di apertudegli
impianti sciistici (stazioni di Malga Polzone e GiBianca) .
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HS [cm] (Neve al suolo) ANNO*

Data 1983|1984 | 1985| 1986 | 1987 | 1988| 1989 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999|2000 |2001 {2002 |2004 {2004 |2005 |2006
1984 1985| 1986 | 1987 | 1988 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000|2001 |2002 {2003 |2005 {2005 |2006 |2007

21/11 52

22/11 50

23/11 50

24/11

25/11

26/11 44

27/11 42

28/11 53 40

29/11 53

30/11 53 40

1/12 51 3740 ] 7

2/12 34|40] 7

3/12 54| 7

4/12 50 | 11 54

5/12 48 | 50 | 66 30 | 54

6/12 48 | 50 | 76 30 | 52 110

7112 47 1 50 | 72 30 | 52 12 103] 75

8/12 45 ] 50 | 82 30 | 50 11 95 | 75

9/12 60 29 | 50 10 72

10/12 111 0 | 50 12 70

11/12 151 0 | 50 10 94 | 70

12/12 136 | 50 0 | 50 9 92

13/12 130| 50 19 | 50 9

14/12 49 48 9

15/12 115] 49 48 9

16/12 110 0 | 49 9 63

17/12 108 35 o | 62 9 65 | 67

18/12 105 33| 70 60 | 9 80 | 61

19/12 105 26l o | o 59| 9 62

20/12 24 | 40 | 94 591 9 110] 61

21/12 48 30 | 57| 23] 38| 93 591 9 100] 110 61

22/12 43 97 | 62 30 22 | 40| 90 59| 9 99 | 112] 61

23/12 40 96 | 46 30 271 o | 90 59| 9 98 61 | 59 | 69

24/12 37 93 | 43 38 | 40 | 24 | 41 | 90 571 9 98 | 110 57 | 68

25/12 90 | 43 57140 f 22 41 ] 9 57 | 31

26/12 37 90 | 43 57| 39| 22| 40| 87 64 | 53

27/12 40 95 | 43 57 | 37| 30| 40| 87 78 | 63 98 [ 109] 122| 75 | 68

28/12 50 94 | 41 55| 35| 30| 40| 87 96 | 56 125 103] 85 | 68

29/12 42 91 | 41 55| 33| 30| 42| 85 94 | 68 98 | 85| 68

30/12 40 90 | 41 55| 36| 30| 40 | 85 89 | 89 123] 210] 95 | 80 | 68

31/12 40 87 | 41 54 40 | 56 | 85 87 | 87 130] 210] 93 | 78 | 67

1/1 40 83 | 40 72 52 87 85 | 87

2/1 38 80 | 40 70 52 97 83 | 89 120[ 202] 91 | 75 | 68

3/1 38 80 | 40| 67| 70 50 | 89 [ 122 79 | 123 122]200] 90 | 74 | 65

4/1 38 80 | 40| 67| 72 111 | 120 76 | 108 120] 198] 88 | 73 | 65

5/1 95| 40 | 67 | 86 50 | 105] 120 75 | 118 143] 192 85| 70 | 65

6/1 37 93 | 40 | 65 | 130 58 | 105 120 71 | 109

7/1 37 40 | 63 180 33 | 78 | 110] 118 70 138] 170 85 | 69 | 65

8/1 36 89 | 40 | 59 | 181 33| 78 | 107] 118 68 | 100 147] 168] 84 | 68

9/1 38 87 55 | 155f 33 | 74 | 105] 116 68 | 95 145 173| 83

10/ 38 87 55 ]|148| 33| 72 | 103] 116 68 | 90 142] 168 83 | 68

11/ 38 85| 78 | 55 | 140 33 102] 116] 82 | 68 | 93 141 167] 83 | 67

12/1 38 79 | 75 | 54 | 140 82 | 102| 115] 103| 68 | 96 139] 165 83 | 67

13/1 38 92 52 | 138f 33 | 85 ] 100] 114] 100| 67 | 80 134] 165] 83 | 66

* | dati sono rilevati nel periodo di apertura degli impianti sciistici; le annate in grigio sono riferite a Malga Polzone, quelle in verde a Cima Bianca

Altezza della neve al suolo misurata fra il 198B2007 sul territorio di Colere nel periodo di agura degli
impianti sciistici (stazioni di Malga Polzone e GiBianca) .
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HS [cm] (Neve al suolo) ANNO*
Data 1983 1984 | 1985] 1986 | 1987 | 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 | 1995{ 1996 | 1997 | 1998 1999 {2000 |2001 {2002 |2004 {2004 |2005 |2006
19841 1985] 1986 | 1987 | 1988 1989 1990 | 1991 1992 | 1993 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000|2001 |2002 {2003 |2005 {2005 |2006 |2007
14/1 66 50 115 52 {135 33| 77| 0 |114| 85| 67| 73 134] 163 83 | 66
15/1 80 85 111 52 1135|133 | 72| 96 | 112]| 80| 65| 70 133] 165 65
16/1 | 95 | 105 90 109 50 | 130 33 91 [108] 75 | 63 | 70 133] 163 83 | 66
17/1 | 95 | 125 90 105| 72 | 50 | 130 32 | 70| 87 | 112 74| 60| 70 132] 164 83 | 66
18/1 | 95 | 115 88 103| 62 | 50 | 130] 31 ] 70 ] 86 | 110] 69 | 57 | 85 132] 162 83 | 66
19/1 | 95 ] 108 80 100] 60 | 50 65| 70 | 86 ]| 118]| 67 | 57 | 85 132] 171 88 | 60
20/1 ] 100] 100] 105] 38 | 80 97 | 60 | 50 | 124] 60 | 70 | 115] 116] 62 | 57 | 83 132] 171 83 | 58
21/1 | 96 | 100 105] 38 95 | 60 | 49 | 123| 72| 70 | 120] 115} 61 | 57 | 83 135] 169 58
22/1 ] 98 | 110]105] 38 | 82 90 | 65| 49 | 120 63 | 70 | 110] 120] 60 | 57 | 81 180] 167
23/1 | 98113 7 | 36 90 | 76 | 49 | 120| 56 | 79 | 104]118] 58 | 60 | 79 170] 158 78 | 60
24/1 ]102] 135] 109 80 77 | 49 | 120 117]101f 116 57 | 59 | 95 165] 158 60
25/1 ] 100] 125] 105 81 90 | 74 | 48 | 120| 54 | 127] 100] 116] 55| 64 | 90 160 158 59 | 95
26/1 ] 95 ]113 30 | 95 90 | 72 53 | 146 99 | 116] 55| 64 | 87 | 30 | 160 158 59
27/1 ] 95 | 145] 105] 29 88 | 70 | 48 | 120| 70 | 162| 98 | 116) 55| 63 | 106 158] 163| 78 105
28/1 |113]135)105| 28 87 48 | 119] 70 98 | 116] 55 | 63 | 105 153] 158 78 80
29/1 ]116] 130 116 28 | 105 87 | 70 | 48 | 118 69 | 143]| 98 | 116] 70 | 63 | 105 153] 158 135| 78
30/1 | 113 128] 140| 28 | 130 55| 85| 67| 48 | 118] 69 | 142] 98 | 116] 65 | 63 | 103 153] 152 128 77
31/1 | 113]120] 170 50 | 85| 65| 46 | 117] 68 | 137 96 | 116] 63 | 55 | 102 151| 78 | 120] 75
1/2 114] 115 210 120 43 65 | 45 | 117 135 116 60 | 55 | 101 152 78 | 119] 75
212 110 215 140 40 ] 85| 64 ] 45 67 | 141] 94 | 116] 58 | 54 | 100 152] 151 78 | 118] 72
3/2 113 170] 25 | 130 50 | 85| 62 | 44 | 118] 67 | 154| 94 [ 116] 56 | 53 | 99 152151 78 | 112] 71
4/2 110] 100| 160| 24 | 125 471 85| 62 125] 66 | 149 93 | 116] 54 | 50 | 96 155] 151 78 71
5/2 109] 98 | 160 25 | 123 40 60 | 44 | 125 66 | 150] 93 | 114] 52 | 50 | 100 150 ] 148 111| 70
6/2 109] 95 | 160 25 | 120 34 60 | 44 | 130] 65 | 148] 93 | 114] 52 | 50 | 98 149] 147] 78 | 107] 70
712 108 160 160 60 | 42 | 140] 65 | 151 92 | 114] 52 | 49 | 95 | 108 149 78 | 105] 70
8/2 108] 95 | 160| 23 | 170 25 60 | 41 | 157| 64 | 147] 90 | 114 52 | 49 ] 91 ] 88 | 149 147] 80 | 103] 70
9/2 106] 95 | 160 170 20 | 110] 60 157] 66 | 144 90 | 114] 68 | 49 | 103] 85 | 149] 143 79 | 105
10/2 | 106] 100} 160] 20 | 170 20 | 132| 62 | 40 | 145] 65 | 144) 90 | 112) 76 | 48 | 151| 79 | 149 143] 79 | 102| 77
11/2 100 160 37 | 165 30 [ 150 62 | 40 | 145] 67 | 142 89 [ 110 76 | 48 | 142 77 | 149] 143] 79
12/2 | 106 172] 85 | 175 62 | 143] 62 | 39 | 143 140] 89 | 107| 64 | 48 | 137] 75 | 149]|141] 78 | 98| 75
13/2 | 105 100] 172] 105] 175 67 | 138] 62 | 38 | 143] 72 | 163| 89 [107] 64 | 48 | 132] 70 | 150] 141] 78 | 97 | 85
14/2 | 105|100 170 165 67 [135] 93 | 38 | 151 92 | 160| 89 [ 107| 60 | 48 | 128 70 | 150 78 | 97| 81
15/2 | 107 100 70 | 134 89 | 37 | 150 146 86 | 103| 59 | 48 | 123] 78 | 150] 140] 78 | 97 | 78
16/2 | 107 103 135 160 57 [ 130 85 | 37 | 148] 82 | 142| 86 [ 100| 57 | 48 | 120] 110] 158] 140) 78 ] 97 | 78
17/2 | 107] 108 187] 140 150 52 | 126 36 |146| 82 | 140] 85| 98 | 54 | 51 1118] 110 162f 138] 78 | 98 | 78
18/2 | 107] 105] 203 ] 145] 150 50 [124] 83 | 36 | 145] 87 | 137| 85| 95| 56 | 48 | 121] 108] 160] 138 98 | 78
19/2 | 106] 105] 212 160 150 47 83 | 35 85 |143]| 84| 92| 57| 48 | 121]105) 155f 160| 78 | 110] 77
20/2 ] 105] 102 243 165] 150 42 |119] 82 | 35 | 140 84 | 140] 84 | 90 | 54 | 47 [ 120 95 | 152] 184 77
21/2 ] 105] 100 147 40 | 115) 82 | 35 | 140 82 | 138] 83| 87 | 52 | 47 | 119 96 | 150 201] 81 | 155] 77
22/2 1109] 100 235 145 38 [ 115] 80 | 35 151) 83 | 86| 52 | 46 | 119] 80 | 146 85 | 158] 80
23/2 ] 102] 100 150 | 143 113| 79 | 35 | 138 117] 149] 80 | 126 52 | 46 | 119 79 205] 104] 160| 78
24/2 1103] 97 | 235] 145] 140 25 (109 74 | 35 | 143]123] 149| 78 [118] 50 | 45 | 117| 75 | 146] 222] 102] 155 78
25/2 | 104] 95 | 210 145 140|125 20 | 102] 71| 35 | 141|118 145]| 76 | 113] 50 | 45 | 117] 74 | 145|210} 110 157 ] 81
26/2 | 118] 95 | 210 140 138 14 1 100] 70 | 35 ] 139] 115|140 74 | 106] 50 | 43 1 117] 74 | 145|209 104 | 154] 90
27/2 ]161] 93 | 200 140 138|180 12 | 97 | 69 | 39 | 136] 120 138 74 | 100] 48 | 40 | 117] 72 | 145 208] 104 | 152] 88
28/2 | 159] 93 130] 136f 130] 20 | 91 | 67 | 42 | 139) 116] 138 72 | 96 | 48 | 40 | 132| 72 | 144 105] 150 87
29/2 | 155 135 66 40 200
1/3 160] 90 | 200 135]128| 21 | 90 | 66 145]1110) 130| 72 | 96 | 48 | 72 | 142| 72 | 144 106 ] 148| 84
2/3 145] 110 195 135] 125] 18 | 90 145 127] 70 | 95| 48 | 80 | 135] 95 | 146] 198 106] 147| 84
3/3 155] 160 | 195 135]135| 15 | 87 | 63 103|127 68 | 93 | 45| 77 | 147] 120 145 99 | 147] 84
4/3 145 | 150 100 | 137 15 | 85 | 60 136] 124 127] 66 | 90 | 82 | 74 |1 147] 109 144 194] 128 145] 82
5/3 140] 170 190 100 147 12 | 85 | 59 135] 120 127| 64 | 90 | 145] 73 ) 149] 109 144 193] 116 165] 81
6/3 140] 210 185 145] 110| 10 | 80 | 55 132] 118 72 | 90 | 133| 70 | 146] 109] 144 118 160
713 137] 225 185| 100 140] 103] 7 | 77| 46 129 ] 115 78 | 87 | 150| 68 | 142] 117 144] 198 115 160
* | dati sono rilevati nel periodo di apertura degli impianti sciistici; le annate in grigio sono riferite a Malga Polzone, quelle in verde a Cima Bianca

Altezza della neve al suolo misurata fra il 19882007 sul territorio di Colere nel periodo di apgera degl
impianti sciistici (stazioni di Malga Polzone e GiBianca) .
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HS [cm] (Neve al suolo) ANNO*

Data 1983|1984 | 1985| 1986 | 1987 | 1988| 1989 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999|2000 |2001 {2002 |2004 {2004 |2005 |2006
1984 1985| 1986 | 1987 | 1988 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000|2001 |2002 {2003 |2005 {2005 |2006 |2007

8/3 | 127] 220 137] 90| 2 [ 75| 45| 45 76 | 85 | 142 65 | 139] 110] 142 107 | 158 92

9/3 | 127]200]190]100f135f 90| 0 | 72| 45 115] 141 66 | 85 | 137 60 | 141] 108 142] 197] 103] 158 88

10/3 | 126 190] 100 130 0 | 70| 40 109 | 130 64 | 85| 133 55 | 145] 106 197] 100 157 87

11/3 | 126 185 100]) 128f 85| 0 | 68| 34 | 40 | 100] 124 60 | 85| 126 53 | 140] 105] 138 100] 155 86

12/3 | 124] 180/ 185 128 0 | 65]31]34] 97 ]| 119 58 | 86 | 117 50 | 138] 104] 135] 285 154] 86

13/3 | 123]180)197] 98 | 125] 73| 0 | 63 | 30 | 32 | 93 | 114 133) 55 | 85 ] 108| 47 | 138| 101] 134| 260| 98 | 154| 85

14/3 | 123] 180] 197 125] 65| o | 60| 28 | 32 | 90 | 123] 122 52 | 82 | 98 | 45 | 138] 100] 135 97 | 150] 84

15/3 | 123]176]190] 98 | 120] 62 ] 0 | 58| 26 | 30 | 87 | 115]121) 50 | 82 | 89 | 44 | 138] 106 145] 237] 97 | 150] 82

16/3 | 122 188 1200 60| o | 58| 22| 30| 84 | 118] 119] 46 | 80 | 81 | 42 | 136] 100] 140] 231] 95 ]| 146 78

17/3 | 122 215]190] 95 | 123] 55] 0 | 55| 20 | 30 114|112 38 | 77| 76 | 40 ) 140] 99 | 138|226 88 | 146] 78

18/3 | 122 200 190 1201 65| 0 16 | 27 | 77 |114]110) 36 | 75| 76 | 35 | 148 98 | 135] 220 146| 75

19/3 | 123|200 185]| 98 | 120] 60 ] O | 50| 14 | 24 | 75 | 109]113) 32| 73| 76| 31 | 147| 97 | 135] 215] 85 | 146] 70

20/3 | 123] 200 35 | 115 0 ]45]10] 22 75]105]112) 30| 71| 76 | 27 | 142 93 | 135|210 78 | 146] 98

21/3 ] 124] 205 185 115] 53| o 6 | 17 ] 72 | 104 28 | 68| 76 | 24 | 136] 90 | 135 75 | 145] 88

22/3 | 123] 235 1151 45| 0 3 |12 108] 20 | 64 | 81 | 20 | 132 89 197 156| 87

23/3 ] 120] 260 180| 93 | 115] 40| 0 | 42 10 | 45 104] 12 | 67 | 81 | 17 | 129] 81 | 134] 210] 70 | 148] 87

24/3 | 119 90 1150 35| 0 | 39 5 98 [100] 0 | 73] 79 ] 10 | 125] 78 | 133 65 86

25/3 ] 139] 230 85 | 110f 33| o | 35 94 95| o | 70] 74] 8 |122] 78 1130] 210 55 | 146

26/3 ] 160] 225 32 46 1 90f 90| o | 66| 84| 12 |119] 78 ]| 128] 210 144] 90

27/3 ] 155] 220 75 | 105 10 | 30 12 | 45| 841881 0] 64 93| 70120 78 | 127] 240 135] 95

28/3 250 105] 27 12| 30| 32| 9 | 39]84] 8| o e60] 89| 91]122] 78] 125] 230 129] 98

29/3 | 190] 245] 168 105] 20 | 12| 28 | 30 36 | 951 85 ] 0 | 57| 87 ]110]134] 78 | 124] 219 142

30/3 | 200 240 75 18] 6 | 28 85| 0 | 52| 82 |115]179] 78 | 123] 215 140

31/3 ] 195 130 14| 2 | 27 30| 88| 8] 0o |50] 77 ] 89 |183 112 138| 99

1/4 | 190 170] 75 | 135 0 | 23 ]142 27 ] 85| 85 35| 72| 91171 208 132 ] 102

2/4 ] 200] 220 125 0 | 19]150] 0 ]| 30| 82] 97 20| 69 | 73 | 159 70 205 132] 97

3/4 |230] 215 125 0 | 12 ]144] 0 ] 29] 78] 89 10 | 67 | 80 | 139 201 95

4/4 210 90 20| 7 | o J140] 2 70 | 87 0 | 66 ] 70| 136 110

5/4 205 85 {115 35| 2 | 12 | 117 20| 63| 85 60 | 63 | 148 115] 198 103

6/4 | 250] 210 95 f110f 45| 0O 113 58 | 84 57 | 61 | 147] 69 | 114 98

714 230 90 571 0 113] 0 52 | 82 51 | 60 | 136 68 197

8/4 200 80 f100f 70| © 100] o 48 | 80 48 | 57 | 142 195

9/4 195 75 | 100 12 116] 0 47 | 78 50 | 46 | 55 | 137 205

10/4 100 93 | 50 2] 0 45 | 75 79 | 44| 50 | 128

11/4 190 80 | 40 80| 3 43 36 | 50 | 125

12/4 190 32|l 0 77] 2 39 | 69 50 | 123

13/4 185 65 | 90 26| 0| 72] 2 35| 69 52 | 120 105

14/4 | 180 60 151 0]70f 7 33 | 67 54 | 116

15/4 | 175 50 | 50 66 | 2 67 49 | 116

16/4 | 165 50 46 | 50 102 62 42 | 119

17/4 | 164 45 40 98 59 42

18/4 | 160 83 87 56 42

19/4 | 155 35 70 | 40 | 85 42

20/4 | 150 83| 19| 72 38 | 151

21/4 70| 79 | 19| 67 32 | 161

22/4 87 | 73 65 25 | 149

23/4 91 | 98 57 19 | 136

24/4 | 127 80 | 80 48 9 l131

25/4 70 | 70 40 2 1120

26/4 54 28 0 110

2714 40 12 0 1116

28/4 57 0 1116

29/4 50 0 106

30/4 37 0 1106

1/5 23 0

* | dati sono rilevati nel periodo di apertura degli impianti sciistici; le annate in grigio sono riferite a Malga Polzone, quelle in verde a Cima Bianca

Altezza della neve al suolo misurata fra il 19882007 sul territorio di Colere nel periodo di apgera degl
impianti sciistici (stazioni di Malga Polzone e GiBianca) .

60



g

GeoTer

file: /Colere//PGT/relazione
Comune di Colere
Studio geologico per il P.G.T.

Dall'esame della tabella delle altezze del mantimse al suolo alla stazione di Malga Polzone
emerge in modo piuttosto evidente come i primiatnei di attivita (1983-1986) della stazione
coincidano con i valori massimi registrati (cm 24260). Il valore piu elevato dal 1986 all’'anno
scorso e quello registrato nellinverno 2000-20DRltro canto si nota come per la sommatoria
annuale delle precipitazioni nevose il valore nmasssia rappresentato dallinverno 1984-1985
(cm 567), mentre il periodo 2000-2001 rappresemtassimo di secondo ordine (cm 473).

Utilizzando anche le rilevazioni effettuate prelsstazione Cima Bianca nel periodo 2001-2007,
si nota un trend continuo di generale diminuzidaedslle precipitazioni nevose, sia dell’altezza
del manto nevoso al suolo; fa eccezione solo Ilimye2003-2004, caratterizzato da cospicue
nevicate (cm 460).

Considerando le misurazioni fatte presso il muroaip Colere, si nota che i dati di precipitazione

annua della stazione Cima Bianca e questi ultimbdmen correlati e che la stima che si puo
ricavare per interpolazione lineare alla quota @ildd Polzone indica per l'inverno 2003-2004

circa 350 cm, valore che si pone nella fascia dedldcate copiose del periodo considerato, ma
sicuramente non tra quelle elevate degli inver8di9985 e 2000-2001 (h > cm 450).

ANNO
1983 1984 | 1985| 1986 | 1987 | 1988 1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 |2000 |2001 {2002 |2003 2004 |2005 |2006
1984 1985] 1986] 1987 1988 1989 1990 1991 | 1992 1993 1994 | 1995] 1996 | 1997 | 1998 1999 ] 2000 |2001 |2002 §2003 |2004 2005 |2006 |2007

Valore massimo
altezza neve al |250(260(243]|165|175/180| 98 |151|150| 82 | 181]141|163|120/126|150|115[183|120]180]285|128]165[110
suolo (cm)
Sommatoria
precipitazioni |372|567|240|229]259]291|276|294|322| 119| 305]240] 343|159 221|319|215(473|371|216]460]|161]180[ 104
nevose (cm)
* dati rilevati nel periodo di apertura degli impianti sciistici; le annate in grigio sono riferite a Malga Polzone, quelle in verde a Cima Bianca

PRECIPITAZIONE NEVOSA ANNUA E
MASSIMA ALTEZZA DI NEVE AL SUOLO (1984-2001)
Imassima altezza neve al suolo = precipitazione nevosa annua
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Alltezza massima annuale della neve al suolo eifitazione nevosa annua
misurata sul territorio di Colere fra il 1983 e2001 alla stazione di Malga Polzone.
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A guesto punto & interessante osservare comepuilgicazioni specializzaléanno idrologico
2000-2001 risulti quello piu nevoso degli ultiminteinque anni. A esempio ICAGNATI A.,
VALT M., ZAssSOR. - “Incidenti da valanga e condizioni nivo-meteorologich Italia negli
ultimi quindici anni® (AINEVA, 2002) si rileva“una buona concordanza di fase fra il
cumulo annuale di neve e gli incidenti da valangac¢mulo annuale di neve fresca e il
valore medio di quattro stazioni rappresentativdlaélpi italiane ubicate a una quota
intorno a 2000 m: Bardonecchia-Richemolles e Vahaunche-Cignanaz per le Alpi
occidentali, Aprica per le Alpi centrali e Lago @avia-Cima Pradazzo per le Alpi orientali).
Da notare come il maggior numero annuale di incidela valanghe della serie esaminata
(63) si sia verificato nella stagione invernale piévosa degli ultimi 25 anni (2000-2001)”.

| Tecnici del Centro Nivometeorologico di Bormioatinfermano che le altezze di neve misurate
al suolo sono quelle effettivamente registratesarés stazione di Malga Polzone, nonostante siano
state notate delle differenze anche consideregpietto ad altre localita presenti nelle immediate
adiacenze. Infatti solo guardando i dati relativipariodo 2000-2001 si nota come il valore
dellaltezza della neve al suolo non superi cm p83sso la stazione di misura (vedi tabella
relativa), mentre presso le ex baracche dei minatguota 1900 (vicino al Rifugio Albani) il
manto nevoso ha raggiunto l'altezza del circa seé#ti, come si puo ricavare da alcune fotografie
e dalla tabella seguente. Altre informazioni fardal Personale degli uffici comunali e da quelli
della stazione sciistica indicano che i bollettialla neve riguardanti le piste hanno spesso &ornit
valori superiori ai quattro metri di neve per Istpiin quota nel periodo 2000-2001 e che sulla
cresta della Presolana sono state valutate altietneanto nevoso superiori a dieci metri.

HS [cm] (neve al suolo) ANNO*

1950 19511 1952| 1953 1954 1955| 1956 1957 | 1958 1959 1960| 1961 | 1962] 1963 | 1964

Annata 1951] 1952|1953 1954 1955 1956| 1957| 1958| 1959] 1960 1961 1962| 1963 1964 | 1965
c 8l BlcBlcBlc 8l 8l B|lc €l gl &l &l 8250|250

HS[cm] | 90Q 2 3|2 z|2 (23|28 3|e3|2z|22|28|25|25|23
=== =T =T =T =|T=|T=|" 2| =|" =[350]350

HS [cm] (neve al suolo) ANNO*

Dat 1965|1966 1967 1968| 1969 1970| 1971| 1972|1973 1974 1975] 1976| 1977] 1978] 1999
e 1966| 1967|1968 1969 1970| 1971| 1972| 1973|1974 1975 1976] 1977| 1978] 1979} 2000
250| 250( 250] 250| 250 250| 250( 250] 250| 250 250( 250] 600
HS [cm] 350] 350] 350] 350] 350 500 350] 350] 350] 350] 350 700 350] 350] 700

* | dati sono rilevati nel periodo di marzo per gli anni in cui € stato possibile valutare i dati dalla
pubblicazione "Da Collere a Colere - Una comunita alpina: storie e immagini e da dati disponibili presso il
comune per I'anno 1999-2000

Altezza massima annua della neve al suolo misuraltéerritorio di Colere fra il 1951 e il 1979 e pBinverno
2000-2001 alle ex baracche minatori (Rifugio AlbaMiniera Laghetto di Polzone).
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In base a queste misure occorre prendere atto dae della stazione meteorologica di Malga
Polzone, ora dismessa, erano utili principalmentimiadegli impianti sciistici, poiché la stazione
era in una zona aperta esposta a Sud, mentredevatanghive sono ubicate quasi tutte a ridosso
del versante Nord della Presolana. Inoltre le qaatei si originano le valanghe sono quasi sempre
piu elevate di duecento o trecento metri (1700-1830l.m.) rispetto a quelle della stessa stazione
nivometeorologica, cioe piu simili a quelle deliebaracche dei minatori.

Lo spostamento della stazione nivometrica pressma@®@ianca, a m 2088 s.l.m., ha sicuramente
determinato una piu corretta valutazione delletarstiche del manto nevoso rispetto alla fascia
altimetrica, ma permangono ancora delle inesatteazeonfronti dell’esposizione solare e della
sua collocazione decentrata rispetto alla contargebnale della Presolana, dalla quale in passato
si sono originate le valanghe piu pericolose pearte attorno al centro abitato di Colere. La
maggior altezza della neve sul versante setteatdaella Presolana si puo collegare alla minor
esposizione solare (si rammenti fra I'altro chetksso centro abitato di Colere nei mesi invernali
non viene lambito dal sole) e a locali circolazidiaria. Comunque ai fini dell’altezza del manto
nevoso che pud generare valanghe i dati piu sgtiifi sono quelli, seppur parziali, registrateall
ex baracche dei minatori e ricavati in gran pasd#edestimonianze storiche raccolte“Da
Collere a Colere — Una comunita alpina: storie enagini”.

Un'ulteriore conferma di quanto qui esposto sieoii dal considerare i dati contenuti nella
“Relazione sugli aspetti climaticidella Comunita Montana Valle Seriana Superioreti@opo
lanaloga relazione fatta per la Comunita Montaralle/di Scalve € praticamente priva di
un’accurata indagine sul manto nevoso). L'altezeh mdanto nevoso e strettamente legata
all'altitudine e la massima altezza media del maetso si sposta dal mese di febbraio (stazione
di Lizzola Alta a 1235 m s.I.m.) al mese di margtaZione di Valmorta a 1780 m s..m.) con
laumentare della quota (vedi tabelle seguentdltie aumenta il periodo di innevamento, che a
quote superiori a 1700 metri si estende al perattiibore-maggio, mentre a quote inferiori a 1700
metri subisce una contrazione a sei mesi (noveraprie).

Quota delle stazioni nivometriche e/o dei luoghiifdirimento (m s.l.m.)

. Colere Colere baracche  Colere
Valmorta Lizzola Alta | Forno Gavazz( . . . .
Malga Polzong minatori Cima Bianca
1780 m 1235 m 810 m 1580 m 1900 m 2088 m
Valori estremi e medi del manto nevoso su basedileficm]
Ottobre Novembrd Dicembre| Gennaio | Febbraio Marzo Aprile Maggio
Valmorta estremi 12| 29| 85| 90| 12§ 21p 2790 217 3ps F12 350 Boo f22 |490 [450| 400] 45d 40 239 234 215 16p
medi 9 | 12] 22| 46 50 6d 84 1ds 1{9 15 1h3 142 65 )73 [180 [158] 156 159 124 an| eof 42
Lizzola estremi 8 50| 50| 70| 119 11f 167 143 151 2p0 445 P60 P55 [212 |212]175| 129 70| 30
Alta medi 16| 25| 25) 35| 39 47 51 5¢ SB P 48 ¢7 $6 p8 W1 [30 |47
Forno estremi 4 | 39| 30] 19] 40 49 64 8p 7p 8 1po 1p2 b7 |55 |25
Gavazzo medi 14| 12| of 16] 19 27 29 3% 3B 3p Fo J2 p7 4 pv

Quote altimetriche delle stazioni di rilevamentdla@eve al suolo e valori dell’altezza del mantvaso
misurata in alcune stazioni nivometriche della ¥afleriana Superiore nel periodo 1936 — 1970.
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Il confronto tra le annate con cospicuo manto ne\assuolo e l'attivazione di valanghe mostra
una buona correlazione. In particolare si osseonmecgli inverni 1950-1951 e 1970-1971,
caratterizzati dalle maggiori altezze di neve alsgorrispondano ai periodi in cui sono cadute piu
valanghe. Anche l'inverno 2003-2004, durante illgsasono registrati i valori massimi di altezza
del manto nevoso presso la stazione nivometricaa@ianca”, e stato caratterizzato da numerose
valanghe._Queste valanghe comunque hanno raggaahboaree a quote elevate rispetto al
fondovalle senza interessare minimamente i cepitdta

Non si hanno dati certi riguardo all'altezza delntoanevoso nel 1917 e quindi non €& possibile
stabilire una correlazione con gli eventi valangtivquell'anno; si nota invece come nell'inverno
2000-2001, nonostante si siano raggiunte altezZzeaeto nevoso superiori a quelle del 1971 e
del 1977, non si sia verificato alcun fenomenongttévo di rilievo. Questa osservazione conferma
che la pericolosita da valanga a Colere € nett@mdmhinuita nonostante possano ancora
verificarsi nevicate analoghe a quelle avvenutgassato. Cio € dovuto in prima analisi alle mutate
condizioni del soprassuolo, cioe allo sviluppoelsliperfici boscate sui versanti valanghivi.

Per quanto riguarda il 1950-1951, che risulta kawcon il livello di neve al suolo piu elevato,
almeno per gli ultimi cinquant’anni, occorre osseevche l'altezza delle neve presso le baracche
dei minatori aveva reso necessario sia il prolurgden dei pali di sostegno per la corrente
elettrica, sia la realizzazione di gallerie aridicin legno per collegare le baracche dei mindta
loro e con gli imbocchi della miniera. Anche lurigastrada per Vilminore, a causa di valanghe si
dovettero scavare gallerie per poter consentiteuilsito. Nella gia citata relazione sugli aspetti
climatici della Comunita Montana Valle Seriana Sigue si osserva chetra Dicembre e
Febbraio a Valmorta sono caduti 1069 cm di nev&Sigiorni di precipitazione, con uno spessore
massimo di neve al suolo di 522 cm nella Il decdidéebbraio” che costituisce il'valore
massimo assoluto registrato nelle Alpi Orobie adabte negli ultimi sessanta anrfta il 1936 e

i 1993, n.d.r.).
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4.4 Carta idrogeologica
(tavola 4)

Nella carta idrogeologica viene data una valutazidhmassima della permeabilita superficiale
delle diverse unita litologiche, distinguendo réei, per i quali la permeabilita & di tipo pringari
dalle rocce, caratterizzate invece da eventuategadilita secondaria. Per permeabilita primaria si
intende quella dovuta alla porosita presente temugo e granulo del sedimento, mentre la
permeabilitd secondaria € connessa alla presenzdisdontinuita (fratture e/o giunti di
stratificazione) nelle masse rocciose.

Sullo stesso elaborato sono riportate anche dienserogeologiche, come richiesto dai Criteri
attuativi di cui alla D.G.R. 22 dicembre 2005 rL.386. Le due sezioni illustrano le importanti
strutture acquifere di Carbonera e di Albaretejevziando le formazioni geologiche e i possibili
punti di emergenza della rete idrica sotterraneaoStati cartografati:

- terreni_¢p’) e rocce YP) con permeabilita da elevata a buoka 102 cm sl. Sono stati
raggruppati in questa classe i detriti di faldeagisio-sabbiosi sciolti 0 con vegetazione pioniera,
gli accatastamenti di blocchi, i depositi fluvioghdi ghiaioso-sabbiosi, le alluvioni attuali ed i
depositi di conoide del torrente Rino e del fiumezib, infine i riporti di materiali inerti, in
particolar modo i detriti calcarei disposti a cotena livellare le depressioni per formare il fondo
delle piste da sci. Questi terreni hanno una ds@stensione areale, ma a causa del loro modesto
spessore 0 per la scarsa capacita di tratteneguéa(detriti di falda) non svolgono un ruolo
idrogeologico significativo dal punto di vista degtcumuli idrici. ESsi possono invece avere un
significato importante sull’eventuale vulnerabilitlegli acquiferi a causa della loro elevata
permeabilita.

Nella stessa classe sono state indicate le roclbare@@ o dolomitiche associate a zone
intensamente tettonizzate e/o con fratturaziongageta e diffusa carsificazione. Queste rocce
sono molto diffuse sul territorio di Colere a cauldla presenza di formazioni carbonatiche
“rigide” (Calcare di Esino, Formazione di Brenojpec che hanno reagito alle sollecitazioni
tettoniche formando un fitto reticolo di frattungesso beanti. Le aree intensamente carsificate di
affioramento di queste formazioni in quota (versaxord della Presolana ad Ovest del Rifugio
Albani e versante Est del pizzo Plagna) costitmscaone di infiltrazione in sottosuolo di acque
meteoriche e per tale motivo rappresentano imporaquiferi; tuttavia, la giacitura verso Sud
degli strati nel settore settentrionale del tenotéascia supporre che tali serbatoi rocciosi wada
ad alimentare un bacino differente, verso l'are€altione della Presolana. Per quanto riguarda
l'unita calcarea inferiore del pizzo Plagna, senie che la giacitura favorevole verso Nord-Est
possa operare un drenaggio favorevole in direzibdbarete e Valle Sponda, alimentandone le
sorgenti. E da tener presente comunque che 'el@emeabilita di queste rocce molto carsificate
e fratturate determina una notevole vulnerabiliglichcquiferi ad esse legati.

- terreni ') e rocce P) con permeabilita da buona a medi8? > K> 104 cm st. Vengono
compresi in questa classe i detriti di falda eagitumuli di valanga fittamente colonizzati da
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vegetazione o cementati; per quanto riguarda keer@ono state comprese in questa classe quelle
calcareo-dolomitiche fratturate e tettonizzate p@ale quali non e stato riconosciuto un carsismo
diffuso e pervasivo.

| terreni con permeabilita buona sono diffusi reft@e settentrionale del territorio nella fasdia d
raccordo tra il versante montuoso e l'altipianddiere, mentre nel settore meridionale formano
una stretta fascia compresa tra i detriti di faddgli accumuli di valanga sciolti e privi di
vegetazione e le formazioni rocciose compatte deh® poste a quote inferiori e che si spingono
sino al fondovalle del Dezzo. Le rocce di questsse sono invece rappresentate dal massiccio
dellEsino, che costituisce gran parte del tenot@ia settentrionale che meridionale (pizzo della
Presolana, esclusa la Cima Verde e le rocce atendano il Lago di Polzone) e per la porzione di
Formazione di Breno affiorante nel settore Nordeleitorio e al Pizzo Plagna.

- terreni §) e rocce $) con permeabilita da media a scaf€s > K > 106 cm st. In questa classe
sono raggruppati i depositi glaciali ghiaiosi cdav@ndante matrice sabbioso-limosa ed i depositi
fluvioglaciali limosi ed argillosi; tra le rocce ehrientrano in questa classe ricordiamo quelle
calcareo-marnose stratificate, con intervallagllivargillitici (Calcare di Buchenstein, Calcare d
Angolo) o con intercalazioni arenacee (Formaziotwehgen).

| depositi morenici e fluvioglaciali a componentendso-argillosa possono presentare una
permeabilita variabile in funzione del contenutomateriali fini; questi sono responsabili delle

numerose emergenze idriche presenti nel terriiri€olere e Valzella, poiché il contrasto di

permeabilita tra questi terreni poco permeabilii epositi ghiaioso sabbiosi (detriti di falda,

depositi fluvioglaciali ghiaiosi) crea la sogliagirmeabilita da cui le acque scaturiscono.

Le rocce appartenenti a questa classe costituismoriion fondo permeabile per le acque che,
grazie alla giacitura favorevole degli strati, vamal alimentare la sorgente e il pozzo di Carbonera
e quelle poste piu ad Ovest (alta valle del Rinojiché il pozzo di Pian di Vione. Le sorgenti
Asline e di Via de O’ sembrerebbero invece da d@so@ faglie lungo le cui discontinuita
vengono incanalate le acque.

- rocce impermeabilil/): K < 106 cm st. Fanno parte di questa classe le dolomie stetfie
compatte appartenenti alla Formazione di Brencsettbre meridionale del territorio, le marne
nerastre del Calcare di Prezzo, i calcari e ldliirgella Argillite di Lozio, le marne, le argiti e le
dolomie grigie appartenenti alla Formazione di Gavanni Bianco.

Come le rocce della precedente categoria, anchie qupermeabili hanno un ruolo idrogeologico
molto importante, in quanto esse costituiscondimiéi o delle soglie che delimitano e sostengono
gli acquiferi, permettendo I'accumulo di acque seaftosuolo e lo scaturire di sorgenti. Ne e un
esempio la sorgente del Fontanone, la cui emergedpauta ad una soglia di permeabilita tra le
rocce carsificate e permeabili del’Esino sovraseaulle rocce argillitiche nerastre appartenenti
alla Formazione dell'Argillite di Lozio, che fungla sbarramento per le acque.
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SEZIONI IDROGEOLOGICHE

Le due sezioni idrogeologiche della tavola 4 itaisb la tipologia delle principali strutture
idrogeologiche del territorio di Colere: si puo @ssre che gli acquiferi sono rappresentati
prevalentemente da rocce molto fessurate e sotenstida livelli di rocce impermeabili, mentre
le circolazioni sotterranee sono guidate e cordidat faglie. | colori ed i simboli adottati sono gl
stessi della carta idrogeologica.

Nella sezione AA’, che idealmente taglia il versaséttentrionale del massiccio calcareo della
Presolana, si mette in evidenza la sede dell’aaquithe alimenta sia la sorgente sia il pozzo di
Carbonera. La falda soggiacente nella piccola dejpree morfologica a forma di conca
semicircolare e alimentata direttamente dalle agioeane e nivali che si infiltrano lungo un
esteso sistema di fessure e condotti carsici cheaghe le rocce calcaree della formazione del
Calcare di Esino nella zona del Laghetto di Polztmaeino endoreico), del Rifugio Albani e del
“Mare in burrasca”. La presenza di un substratgioso impermeabile (costituito dai sottili strati
marnosi e argillitici neri del Calcare di Prezzajaizato da una faglia diretta ONO-ESE lungo la
valle del Rino, favorisce I'accumulo d’acqua nelaghne e nelle rocce fessurate (Formazione di
Wengen) soprastanti e ne determina anche la vargiteno (sorgente Carbonera).

Una struttura idrogeologica analoga sottende Isep@a delle sorgenti Asline, appena alle spalle
del paese, e dellacquifero sotterraneo del PiaNiaine, dove attinge 'omonimo pozzo (cfr.
sezione nella pagina seguente).

La sezione BB’ nella tavola 4 riguarda il settoreriaionale del territorio colerese e illustra la
struttura idrogeologica, tra il Pizzo Plagna eolgenti Albarete. L'acquifero principale & costibui

anche in questo caso dalle rocce
fessurate e carsificate del Calca

di Esino, alle quali si aggiungon
alla base gli strati della part—\
superiore della Formazione di Se+ |-
Giovani Bianco, intensa-ment - Tt
fratturati per effetto di una+ 3+ 3
superficie di sovrascorrimento sul- _L”L —
orizzontale o poco inclinata vers. - _LJ— _LJ—‘

faglie impermeabili

—A__ faglie e sovrascorrimenti permeabili

fratture

direzione presunta dei flussi idrici
sotterranei i

-—
FORMAZIONE DI SAN
GIOVANNI BIANCO @ somene

@ FORMAZIONE DI BRENO
E CCALCARE DIESINO

rete acquifera, mentre le bland =St

ondulazioni degli strati e alcun
fratture guidano l'acqua alle
scaturigini in direzione della valle
del Dezzo (sorgenti Albarete, P¢
dol Saréss, Valle dell’Acqua).

sorgente Pos dol Sares
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SEZIONE LONGITUDINALE A PIAN DI VIONE
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SIMBOLOGIA

Nella carta idrogeologica sono evidenziati mediagpositi simboli i principali elementi che
caratterizzano la circolazione delle acque supalifie sotterranee, le zone di alimentazione e di
recapito degli acquiferi, le captazioni e le fadcaspetto delle sorgenti. Inoltre con un trateym
sono rappresentate le faglie e le fratture cheetisnbno una permeabilita secondaria agli ammassi
rocciosi, mentre con un doppio tratto nero sondendiate le strutture tettoniche impermeabili
(limiti di permeabilita).

Gli assi delle pieghe sinclinali e anticlinali sorwidenziati nella carta idrogeologica poiché
solitamente anche lungo queste strutture vengoraatgule acque sotterranee, analogamente a
quanto avviene nei sistemi di fratture, in presetizabcce permeabili. Anche le giaciture degli
strati sono importanti ai fini idrogeologici, po&le discontinuita rappresentate dalle superfici di
stratificazione, diffuse su tutta la massa roccigsassono costituire vie preferenziali per lo
scorrimento sotterraneo delle acque.

Le frecce blu sulla carta idrogeologica indicandifezioni presunte dei flussi idrici sotterrarei i
roccia e lungo i principali sistemi di fratture; deee in cui prevale l'infiltrazione verticale dell
acque sono indicate con il simbolo di dolina (degisne dalla caratteristica forma circolare o
subcircolare) o con quello generico di carsismesigle. In quest'ultimo caso si tratta di solchi
e canali di dissoluziongarren) su rocce calcaree (versante Nord della Presoldr@vast del
Rifugio Albani e versante Est del pizzo Plagna)e dhcilitano linfiltrazione delle acque
meteoriche lungo le fratture ed i giunti di stiafifione. Ancora sul versante settentrionale della
Presolana, a Nord ed a Ovest del rifugio Albannosstati rilevati alcuni inghiottitoi legati al
carsismo sviluppatosi lungo la grossa faglia P@z2dareno.

Nel settore settentrionale del territorio di Colleresuperfici di strato immergono verso meridione
(massiccio della Presolana a Sud del centro apéaterso Nord (Costa di Valnotte); tali vergenze
idrogeologicamente sfavorevoli sono compensategdakrale assetto favorevole del blocco
calcareo di malga Polzone-Carbonera: esso forméas@impermeabile inclinata in direzione di
Colere verso cui vengono convogliati i flussi idpecofondi. Questi scorrimenti sotterranei sono
intercettati da faglie e fratture dirette NNW-S3#petto alle quali le sorgenti si trovano allineaite

si presentano con particolare significativita desestono intersezioni tra questi diversi lineamenti
strutturali. La posizione delle captazioni Asline/ de O’ e delle sorgenti Rino deve essere
collegata a risorgenze di acque che scaturiscoonriispondenza del contatto sepolto tra Wengen
e Buchenstein da un lato e Prezzo dall'altro; eafiergenze tuttavia sembrerebbero anche da
associare alle fratture che dalle masse calcateradsiccio della Presolana convogliano le acque
verso la valle del Rino.

Per quanto concerne il settore meridionale ddtdaea di Colere si puo affermare che le acque
delle sorgenti di Albarete e Valle del’Acqua vengaconvogliate allinterno delle fratture e dei
condotti carsici dell’Esino del pizzo Plagna e daisante Est della Presolana verso la sottostante
soglia di permeabilita rappresentata dalle rocdla demazione di San Giovanni Bianco e dal

69



g

GeoTer

file: /Colere//PGT/relazione
Comune di Colere
Studio geologico per il P.G.T.

Breno; quindi la giacitura a franapoggio di qudsienazioni poco permeabili o impermeabili
consente lo scorrimento delle acque e la consegeamrgenza sul versante.

In sintesi si pud quindi affermare che la maggiwesenze acquifere nel territorio di Colere sono
legate ad un controllo misto: da un lato il limiiepermeabilita tra differenti litologie, dall’attr
'evidenza di strutture di sbarramento tettonicaum appare costante la presenza di un fondo di
rocce impermeabili (Calcare di Prezzo, Formaziariéreno, Argillite di Lozio e Formazione di
San Giovanni Bianco).

Le frecce nere indicano la direzione presuntaldssifidrici sotterranei nei terreni superficialiel
settore settentrionale di Colere tali flussi soolovogliati verso il fondovalle del Rino e del Dezzo
e da essi dipendono le numerose emergenze idheh& manifestano sui pendii che digradano da
Valzella e lungo la Via de O'. Tali scaturigini sofavorite dalla presenza a poca profondita di un
substrato roccioso impermeabile (calcari marnasitéli marne nere del Calcare di Prezzo) o di
sedimenti fluvioglaciali limo-argillosi, che formamn livello impermeabile blu scuro-nerastro (s’),
sotto ai livelli ghiaioso-sabbiosi dello stessovithglaciale o ai detriti di versante piu permeabili
(vp). Nel settore orientale e meridionale deliterio colerese accumuli e circolazioni idriche
sotterranee interessano invece le estese fascetrdo cche si estendono ai piedi delle pareti
rocciose della Presolana; tali deflussi sotterraoeip anch’essi sostenuti e convogliati dalla gia
citata soglia di permeabilita rappresentata daglislel San Giovanni Bianco e del Breno.

Sulla carta idrogeologica altri simboli in tratttu bappresentano le zone di ristagno e le pozze
d’acqua, i sovralluvionamenti, le sorgenti libereacini di acqua potabile, le principali adduttric
degli acquedotti comunali, il canale per l'alimemnae della centrale idroelettrica, i corsi d’'acqua
intubati e/o coperti e l'idrografia superficialeeittificata in modo conforme allo studio per la
definizione del Reticolo Idrico Minore (R.I.M.). Lsorgenti captate e i pozzi per 'acqua potabile
sono invece contrassegnati da un numero che riehlarame della sorgente o del pozzo stesso.
Con tratto nero vengono rappresentati le occlusioalveo e gli spartiacque dei bacini idrografici
maggiori.

La rete fognaria comunale (tratto arancio) si gpl soprattutto nel centro del paese di
Colere, mentre le frazioni hanno una rete fognaoieo sviluppata se non addirittura assente,
come nelle frazioni di Albarete e Valle Sponda-SchMle. Non esistendo un depuratore
comunale, le acque reflue vengono prima immesdesise biologiche e in seguito scaricate
direttamente in alveo (frecce rosse) oppure a perfdeecce arancioni). Gli scarichi in alveo
sono localizzati principalmente lungo il torrente® (zona industriale di Dezzo di Scalve e
nel tratto compreso tra il ponte di via Riaga el@aera); altri due scarichi diretti si trovano
invece nella valle denominata Ragno Blu. Le frazdinMagnone, Grana, Valle Richetti e
Cantoniera della Presolana invece hanno delle fomskenti.

Con apposito contorno e mediante una retinatura isolicate le "zone di rispetto” delle sorgenti e
dei pozzi ai sensi del D.lgs. 11 maggio 1999, n.i%2grato dal D.lgs. 18 agosto 2000, n.258,
allart. 21 commi 1, 3, 4 e 7 e con riferiment@dll.G.R. 10 aprile 2003, n. 7/12693, All.1, cap.2,
individuando in linea generale dei settori di cerakel raggio minimo di duecento metri, tenendo

70



file: /Colere//PGT/relazione
Comune di Colere
Studio geologico per il P.G.T.

conto delle possibili direzioni di flusso, ripremdi® con cio le indicazioni del precedente studio
a supporto del P.R.G. gia approvate.

Per il pozzo di Carbonera un apposito studio sostla delimitazione dell'area di protezione
col criterio idrogeologicoe quindi sulla carta e delimitato tale contorne,dh questo caso in
cui il circuito € di tipo carsico, comprende estesate la zona di infiltrazione e alimentazione
dell'acquifero.

Anche per il pozzo del Pian di Vione e per le impoti sorgenti Albarete e Valle dell’Acqua
la carta idrogeologica indica, oltre al cerchioda@étona di rispetto’ex legedi raggio minimo
duecento metri, il perimetro esteso della zona lehemtazione, nella quale vi e elevata

vulnerabilita dell’acquifero.

Lo stesso testo normativo di anzi citato prevetterad alle captazioni la presenza di una "zona di
tutela assoluta” avente un raggio di dieci metresgi ambiti non sono rappresentati in questa carta
per motivi di scala.

OPERE DI DIFESA IDRAULICA E ALTRE STRUTTURE

Secondo le indicazioni déCriteri e indirizzi per la definizione della conopente geologica,
idrogeologica e sismica del Piano di Governo datii@rio, in attuazione dell'art.57, comma
1, della L.r. 11 marzo 2005, n.12vengono riportati (nella carta idrogeologica pesn
appesantire eccessivamente quella geomorfologaraln’apposita simbologia le strutture di
attraversamento (ponti, passerelle, cunettoni)slgdirramenti artificiali, gli interventi per la
mitigazione delle dinamiche fluviotorrentizie e wurgi dove questi risultano degradati e/o
inefficienti (triangolo rosso).

- ponti, passerelle, cunettordiverse e numerose sono le opere di attraverdamealizzate
soprattutto lungo il flume Dezzo e |

torrente Rino; altre strutture sono stg
costruite lungo il Povo, la valle Lael, |
valletta che scende dalle sorge
Asline e la valle Ragno Blu; alcune ¢
esse, a causa della loro luce ridot
possono ostacolare il regolare deflu
delle acque, come succede per i po
che attraversano il Rino in via Riaga
in via Placido Piantoni (strada Coler¢
Magnone), oppure per i passaggi su
valle Lael realizzati a Valzella e lung
la strada che collega la stessa contra

Ponte sul Povo; sullo sfondo lo sbarramento Ital
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a Magnone. Alcuni cunettoni in calcestruzzo e pieg interessano la pista carrabile che da
Carbonera conduce all’Albergo Pian del Sole a M&8lgkzone bassa.

—&"fv) —ad S

Occlusione d’alveo in via Valzel
(incrocio con via deali Alpin

N . s <
Spalla scalzata del ponte lungo via de )

Fiume Dezzo: sbarramento del Sacca

A parte lo scalzamento della spalla destra del
ponte lungo la via de O’ (valle del Ragno Blu,
quota 905 m s.I.m.), le altre strutture rilevate

i non mostrano particolari lesioni legate alla
spondale presso Dezzo di Sci dinamica fluviale.

- sbarramentiin prossimita del confine comunale, lungo il fieifdovo, si trova lo sbarramento che
alimenta la centrale idroelettrica Italgen di Dedz&calve. Una seconda derivazione taglia I'alveo
del fiume Dezzo a valle della stessa frazione megita un’altra centrale Italgen (centrale del
Dezzo) che si trova nel forra rocciosa tra Coleiagolo.
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- difese spondaliin questa categoria rientrano gli argini art#lcii muri spondali, i gabbioni in
pietrame e le scogliere, opere che hanno lo saammtrastare I'erosione lungo le sponde dei corsi
d’acqua. Strutture di questo tipo sono state rzatkznei pressi del Santuario di Colere, a Dezzo di
Scalve fino al ponte per Borno e in alcuni traticlze lungo il torrente Rino. Alcune di queste
difese spondali sono state realizzate o riparantemente da parte Servizio Difesa del Suolo e
Gestione AA.PP. (lungo il fiume Dezzo) o dalla CoiiteuMontana di Scalve (lungo il Rino).

Questi manufatti in genere non mostrano partictéaioni; solo a Dezzo di Scalve, a monte del
ponte della provinciale 294, é stato osservataalfogarziale del muro spondale lungo il Rino.

- pennelli sono opere idrauliche realizzate per dirigereokaente fluviale in modo che non eroda
la sponda, favorendo la deposizione nellarea atendel materiale trasportato specialmente
durante gli eventi di piena. Diversi pennelli sivno lungo il Dezzo, nel tratto compreso tra la
centrale Italgen e il ponte per Borno.

- soglie e briglieopere trasversali per la stabilizzazione delilordi fondo degli alvei. Si trovano
sul Dezzo e lungo il Rino sopra Carbonera e tpwiite di via Riaga e Dezzo di Scalve. Altre
briglie sono state realizzate lungo la vallettded@kline. Una grossa briglia ad arco (“diga” del
Saccolino) trattiene una grande quantita di glaaiettoli all'inizio della forra rocciosa del Daxzz
(m709 s.l.m.); & stata costruita in conseguenzarddb della diga del Gleno, per ottenere una
stabilizzazione dell'alveo sovraescavato dal disastevento.

'
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Fiume Dezzo: derivazione della centrale del De#tadgen) a Dezzo di Scal
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Derivazione ismessa sul torrente Rino

Molte delle opere presenti lungo il Rino sono statdizzate di recente dalla Comunita Montana di
Scalve e non mostrano segni di degrado, menteesdititture denotano normali segni d’'usura del
tempo (copertine lesionate, scalzamenti del piede)e la derivazione dismessa a monte di Dezzo
di Scalve o il selciatone sotto il ponte della ddrgrovinciale 294. Le briglie sul Dezzo sono
invece state riparate recentemente nellambit@dgdresa di lavori di regimazione idraulica dello
stesso fiume.

- tratto d'alveo con opere di regimazione idraulican questo simbolo vengono indicati gli

interventi di ingegneria naturalistica (briglielegname e pietrame, palificate) o in combinazione
con altri materiali “tradizionali” (gabbionate, ghie in pietra e calcestruzzo) realizzati per
contrastare l'erosione e/o forme d'instabilitd tegalla dinamica dei corsi d'acqua. Questi
interventi sono stati realizzati lungo gli implwsal fianco destro del torrente Rino, di fronte alla
zona artigianale di Dezzo di Scalve e nella vailgri® Blu, a valle dello scarico fognario.
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_ N
Interventi di ingegneria naturalistica a Dezzo diafre

Muri e briglie danneggiate in
via de O’, (valle “del Ragno Blu”).

L'esteso dissesto in atto lungo la cosiddetta évelktl Ragno Blu”, alle porte di Colere, ha avuto
origine dall'azione sia delle acque incanalatedsiguelle di infiltrazione e di ruscellamento. |I
piede di alcune briglie di recente costruzioneaéosicalzato e ha portato anche al crollo di parte
del muro spondale sulla sponda destra; le gableiongtietrame sulla sponda sinistra mostrano
segni di cedimento.
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4.4.1 Corsi d'acqua

Il territorio di Colere proprio per la sua collo@aze a ridosso di uno dei massicci montuosi piu
elevati e caratteristici della provincia di BergartaoPresolana, € caratterizzato da un reticolo di
drenaggio non molto sviluppato e costituito priatipente da aste di deflusso rettilinee e molto
ripide che digradano da questa vetta e dalle cuiecenti verso valle, soprattutto sul versante
orientale della stessa montagna. Tali impluvi, poopa causa delle loro caratteristiche

morfologiche (elevata acclivita dei bacini e persdedelle aste torrentizie, presenza di detriti di
falda sciolti, effetti erosivi associati alle aziamioclastiche e valanghive) sono anche sede di
trasporto solido come evidenziato nel capitolo wiodico.

Il territorio comunale e solcato da due corsi digcgerenni: il fiume Dezzo che costituisce |l
confine orientale del territorio comunale ed irémte Rino che rappresenta I'unica asta torrentizia
perenne il cui bacino e completamente compresatatho del territorio comunale occupandone
la parte centro-settentrionale.

Flume DEzzo

Il fiume Dezzo ha un vasto bacino idrografico coemplendo tutto il bacino della Val di Scalve ed
estendendosi a cavallo tra la provincia di Bergamh Brescia sino alla sua confluenza con il
fiume Oglio in val Camonica.

La sua estensione e di circa ZerVH

176 per una lunghezza di km 32fjvru
alla confluenza con I'Oglio; in-*r ;
territorio di Colere a valle delle==
confluenza con il torrente Rino e
il torrente Giogna (comune d f_, >
Azzone di Scalve) la suz
estensione & di soli K248 e la \5“
sua lunghezza e di km 16,8

Nel territorio di Colere il Dezzo Y ' A
attraversa una piana alluwona ) “ JL W

compresa tra la confluenza con -
torrente Povo e la localita Saccollno. In queﬂﬁdrvi sono abbondanti sedimenti alluvionali e
sovralluvionamenti con sponde incise nelle alluviamntiche e recenti dello stesso fiume ed in
corrispondenza delle quali vi sono fenomeni di ieres al piede contrastate da interventi di
regimazione idraulica. In questo tratto poco aechv trova anche la confluenza con il torrente
Rino e i centri abitati di Dezzo di Scalve in spanigstra e di Dezzo di Azzone in sponda sinistra,
centri che in passato hanno subito danni per lgedone del fiume. A valle della localita
Saccolino il Dezzo si insinua in una profonda etapelare forra incisa a mezza costa da una

b
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strada carrabile ora dismessa, la via Mala”, atteate oggetto di una proposta di recupero a
livello turistico.

Data la sua importanza e le esondazioni verificatgispressi di Dezzo di Scalve (vedi capitolo
geomorfologia e idrogeologia), sono stati ancheememente effettuati studi per la sua
sistemazione idraulica con specifiche relazioniiokéano le portate di massima piena e i tempi
di ritorno. In particolare nello studi®rogettazione preliminare ed esecutiva per la ragzione
idraulica del fiume Dezzo nei comuni di Azzonegféok Schilpario’— Dott. Ing. P.F. Bertoni,
Dott. Ing. A. Berdini e Dott. Geol. F. Alberti, 2BOvengono effettuati calcoli di portata di
massima piena con tempi di ritorno centennali €ehtennali per differenti sezioni di chiusura del
fiume e secondo differenti metodologie (metodo @in@otti e Visentini, metodo della Portata
Indice, metodo Razionale, metodo razionale FAO)uiizzando le piogge della stazione di
Vilminore di Scalve o quelle di riferimento dell’farita del Bacino del Po. Nellambito dello
stesso studio € anche stato valutato il traspolitios

| valori di portata di piena del fiume Dezzo a Deri Scalve sono compresi tré/sec 323 e 423
per tempi di ritorno secolari e tra 376 e 518set per le piogge bisecolari. Le portate solid®so
stimate in un range compreso tra 430 e 586.m

TORRENTERINO \/ﬂ/

Il bacino di alimentazione del torrente Rino seese
sul versante settentrionale della Presolana gir
verso Ovest sul “mare in burrasca” presso il rifug
Albani chiudendosi a settentrione lungo il crindddia
Costa di Valnotte. La sua superficie & di’ké8 e

l'asta principale ha una lunghezza di km 4 il bacw-.
raggiunge la sua massima quota in corrispond '

3 ] ."\_
della vetta della Presolana con 2521 m s.I.m.,me__|
alla confluenza con il fume Dezzo ha una quot : wf;/ P
735 m Slm CASTHANE BELLA PRESOLANA s /

Il bacino e caratterizzato dalla presenza di diffieece, soprattutto alle quote piu elevate, mentre
nella parte centro-orientale dell'area sono diffagieni glaciali profondamente incisi dall’eroson
fluvio-torrentizia con diffusi dissesti franosi.

o i _caere |
g 'I 4 1 L of

Numerosi sono gli interventi di sistemazione idcukealizzati su questo torrente ed anche in
questo caso uno degli ultimi studi realizzati ellquatato in precedenza per il fiume Dezzo. In
particolare per tempi di ritorno monosecolari lataia di piena & compresa tra 47 e 7¥set,
mentre quella col trasporto solido, valutata cdre ahetodologie, pud raggiungere i 6&/sac
(contro i 48 n¥sec della liquida per lo stesso metodo di calcdi®l caso di tempi di ritorno
corrispondenti a 200 anni la portata liquida raggesi 97 n¥s (Giandotti); mentre quella solida
assume valori di 67 Hsec (contro i 54 fifsec della liquida).
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Saziana Quota Bacini Enal Paosizions & bacino sottaso
1 990 m 65266 Dazzc a mente della confluenza del Vo
2 990 m 65267 Dazzo a valle della confluenza del Vo
Z2a 990 m &7 Va alla confluenza
Dati dei bacini individuati nello 3 770 m £5=68 Dazzo a monte della confluenza del Pove
“Studio geologico deldrrente Dezzo | ** 7rem B8«71  Povoalaconfluanza
dei suoi principali affluenti- 3b 810m Glenec alla confluenza con il Membe (inizio Pove)
dott geol E.Alberti. 2003: 3c 810m Mambo alla confluenza con il Glene (inizic Pove)
sono evidenziati i bacin,iparzia’lli del 4 770 m £5+T1 Dazzo a valle della confluenza del Pove
. . 43 735m Rino alla confluenza
Dezzo e quello del Rino che ncadoma)5 . D' e ol con B
. . . . 0'm B5=T2 ezzo a val alla confluenza di Rino e Giogna
in territorio di Colere
& 620 m £5273 Dazzo a valle della confluenza della valle di Palling
7 400 m §5=74 Dazzo a valle della confluenza della valle di 8. Gigvanni
8 210m 85+75 Dazze alla confluenza nel'Oglic

Sezionl di calcoko

Paramestri
morfometric 1 2 3 4 5 ] T | 2a 3a 3b 3c 4a

Suparficia (Km® | 324 543 &7 |1008 1248 420|832 1737 e S12 42 167 a3
Lunghazza asta (Km} | 10,7 10,3 47 | 147 168 212 | 274 3286 B3 9.2 &9 B4 4.0
Quotz sspona (m) [ 920 a0 7T 770 700 520 400 210 a0 725 825 E2E T35
Aterza madia (m) | ¥880 1758 1887 | Y688 1855 vBEF | 1523 1481 18BE vEBS 7BBE 18BE | 1AM

Tempo di

carmvazions (ors) wa 200 228 |28 282 3| 344 356 130 149 108 132 | 083

felodo di calcolo Massima portata per eventi con tempo di ritorno di 100 anni fm?-"sj

Sandot 152 235 280 | 373 423 443 | 4m3 4me 127 e w4 o6 | 78
Giandoti-Vieantin 126 196 233 |30 352 e | 401 415 108 a1 7@ 80 | &8
Partais indics 113 173 215 | 2@ @347 383 | 425 443 B4 10 &2 70 | 47
Mstodo Razanals me 194 238 | 3 404 443 | 484 S5 BT 2@ B0 B4 | 48
Matods Fao (GN] 102 196 =215 | 288 323 @251 | 400 43 128 122 Bs 72 | 55
Foriala iliteT.on 140 94 266 | %3 430 475 | 527 550 104 1% 277 85 | 58
trasporio salido

hachonn Headives 146 241 285 | 410 501 54 | 612 B3 108 151 T4 7@ | 60
con trasporio salda

fstodo di calcolo Massima portata per eventi con tempo di ritorno di 200 anni fm’r'sj-

Giardat 15 D97 34t | 485 518 s40 | ser sy 155 =07 115 18 | @7
Giandotti-Vigantini 138 213 254 |38 sm4 401 | 436 4;t 16 154 85 &7 | 72
Partatz indice 127 194 241 |3 amen 431 | 478 4@ 85 1 70 78 | sa3
Matoda Razansls 133 29 288 |ser 4sr so0 | s sm2 omm o & T2 | 54
hatodo Fao [GN) 120 28 251 | 3w a3 407 | 42 S8 147 4 #3885 | 65
f:;f:' ;’f;l*aj;’:"' 158 @41 289 | 408 484 535 | 583 s1@ w7 153 B @7 | 58
MedoRazansle | es z2 3ma |47 ses men | e 722 22 0 m = | &7
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VALLI VERSANTE ORIENTALE PRESOLANA

Alle pendici del versante orientale del massicatladPresolana nella forra del fiume Dezzo
'uomo ha realizzato un'importante stada di acca@ssgliando il versante roccioso poche decine
di metri a monte del fiume: la via Mala.

Questa infrastruttura taglia numerosi piccoli cat&acqua torrentizi che sottendono bacini
molto diversi tra loro, con estensioni areali coesar tra qualche migliaio di metri quadrati e
piu di due chilometri quadrati. La forte pendenzedia di ciascuna asta e I'erodibilita delle
rocce e dei terreni nel’ambito dei singoli bacdeterminano flussi torrentizi con energia
elevata e forte velocita che attivano trasportadsah sospensione, fino all'innesco akbris
flow.

Questi impluvi sono stati oggetto di uno studiotipatareggiato nell’ambito delloStudio
geologico di supporto al Progetto di recupero di sistema antropico naturale dismesse”
GeoTer, 2006 che ha analizzato le portate di masgiena ed il trasporto solido. Le prime
sono state valutate con l'utilizzo di parametri fooretrici (superficie del bacino), mediante
la formula proposta da Anselmo (1985), che stimpddata di massima piena centennale e
che, nella normativa regionale degli studi geologisupporto della pianificazione territoriale,
e ritenuta corretta anche per valutazioni partieggiate.

| valori di portata liquida dei corsi d'acqua ch@cano il versante orientale della Presolana
sono contenuti tra 0,02 e 13¥m Le portate piu rilevanti riguardano i bacinidgrafici del
territorio colerese (Issa, Valu o Vallone, Valldldequa) per i quali vengono anche riportate
specifiche le schede complete.

PORTATA DI
BACINO MASSIMA PIENA |PORTATA MASSIMA
LIQUIDA IN m3/s DELLA COLATA IN
NUMERO NOME COMUNE (Anselmo, 1985) m®/s (Armanini, 1985)
1 Valle Issa Colere 3,58 35,76
2 Colere 0,02 0,20
3 Colere 0,15 1,47
4 Colere 0,42 4,23
5 Colere 3,15 31,47
6 Colere 0,27 2,65
7 Colere 0,20 2,03
8 Colere 0,38 3,79
9 Valu o Vallone Colere 13,13 131,33
10 Colere 2,14 21,41
11 Colere 0,25 2,48
12 Valle del’Acqua| Colere 9,80 98,03
13 Colere 0,10 1,01
14 Colere 1,84 18,36
15 Angolo 0,55 5,48
16 Angolo 0,03 0,31
17 Angolo 0,41 4,10
18 Angolo 0,06 0,59
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Le “portate di picco” delle colate detritichelepris flow vengono valutate mediante le
formule proposte da Armanini (1996) e derivate dsigldi di Takahashi (1990) sul territorio
giapponese. Le “magnitudo” delle colate detritichengono valutate secondo le formule
proposte dalla Regione Lombardia per il programnC3.. Si tratta di formule proposte da
vari Autori (Bottino, Crivellari, Mandrone, 1996; Bgostino et al., 1996; Bianco, 1999) che,
in funzione dei caratteri morfometrici del baciravea, pendenza dell’asta torrentizia, indice
dei litotipi del bacino, indice di trasporto, caefénte di sistemazione) permettono di stimare
i volumi dei debris flow che possono generarsi lungo le aste torrentiziaggiungere |l
fondovalle.

La stima delle portate di picco per le colate dietre, a causa delle forti pendenze degli alvei
nei pressi della strada (> 36%), fornisce per ciadgacino valori superiori di un ordine di
grandezza rispetto alle portate liquide, compresdi2 e 131 fifs.

| calcoli delle magnitudo delebris flowdanno valori che mostrano I'evidente inadeguatezza
di alcuni tombotti che attraversano la strada, atyito quelli di maggiori dimensioni. Poiché
spesso € improponibile ampliare questi tombottiguesti casi sara necessario prevedere
I'attuazione di sistemazioni idrogeologiche deiibae/o la realizzazione di adeguate opere
idrauliche lungo I'asta a monte della strada (vasdirsedimentazione).
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SCHEDA BACINO 1 valle Issa
CODICE RETICOLO
IDRICO MINORE
BG170-031/035
BG170-325/326
Dati morfometrici del bacino
Superficie (knf) 0,469
[Quota minima (m slm) 730
[[Quota massima (m slm) 1890
||Quota massima canale (m sim) 1385
Lunghezza alveo principale a 1,504
spartiacque (km)
|lLunghezza canale principale (km) 1,053
: |lPendenza media alveo princip.(%)] 77,13
s S Vore Hentan Al A1 |lPendenza media canale princip.(%) 47,96
STRALCIO C.T.R., scala 1:20.000 |lPendenza alveo presso la strada (§6) 47,00
||Indice di Melton 1,69
PORTATA LIQUIDA
ifi i H 3
Anselmo 1985 q=200/(S+28)+cfeorata specifica liquidayj m 53”‘”? 7,63
portata liquida Q) m/s 3,58
Paoletti 2004 portata specifica liquidayj m*/s/knf 20,66
0=15,38*<"*°(R?=0,74' |portata liquida Q) m’ls 9,69
PORTATA SOLIDA
angolo di inclinazione alveo ° 25,2
Armanini, 1996 concentraz?one (rjnelllssimlﬁx(:tra 0,65 e 0,75) 0,65
=0 (CH(CC) concentrazione della colatagC 0,59
Q df portata massima liquida da Anseln@®;£) m/s 3,58
portata massima della colat@ ) m/s 35,76
MAGNITUDO PORTATA SOLIDA
Bottino Crivellari Mandrone
A, =area del bacino >
1996 M=21241*A8%  |°® (ki m 17183
Ab =area del bacino (ki 0,469 M1
— — =
D'Agostino et al., 1996 ISCSI— .ps.nde;z'a:.?st'ta' prlnf'ltpalet'('f)k)) - 7;; 3 |
M1=39*Ab*ScI1'5*|G*IT -0,3 = —.|nd.|ced'et| ItO |p|tCOS Iituenti 1l bacino ’1 m 27257
M2=36*Ab*Scl- S GH(1+CS) = indice di trasporto
¢ ( ) CS = coeff. di sistemazione 0 M2
m* | 25160
_ Ab =area del bacino (ki 0,469 M rmax
Bianco, 1999 Scl = pendenza asta principale (%) 3 | 27219
= (1)
M=14000*Ab*Scf45Sclk _p _ —— ,p ,p ——— 7L m
|G 1*0.118), 1 3000 IG = indice dei litotipi costituenti il bacino 2,2 M medio
m* | 14219
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SCHEDA BACINO 9 Valu o Vallone
GeoTer
CODICE RETICOLO
IDRICO MINORE
BG170-025
BG170-277/296 - BG170-301/31(0
Dati morfometrici del bacino
Superficie (knf) 1,796
[Quota minima (m slm) 629
[[Quota massima (m slm) 2463
||Quota massima canale (m sim) 2330
Lunghezza alveo principale a 3,108
spartiacque (km)
|lLunghezza canale principale (km) 2,93
|lPendenza media alveo princip.(%)] 59,01
i [lPendenza media canale princip.(%) 58,05
STRALCIO C.T.R., scala 1:40.000 |lPendenza alveo presso la strada (§6) 120,00
||Indice di Melton 1,37
PORTATA LIQUIDA
ifi i H 3
Anselmo 1985 q=200/(S+28)+cfeorata specifica liquidayj m S?fk”f 7,31
portata liquida Q) m/s 13,13
Paoletti 2004 portata specifica liquidayj m*/s/knf 12,24
0=15,38*<"*°(R?=0,74' |portata liquida Q) m’ls 21,98
PORTATA SOLIDA
angolo di inclinazione alveo ° 50,2
Armanini, 1996 concentraz?one ;ne;lssimlﬁx(:tra 0,65 e 0,75) 0,65
=0 (CH(CC) concentrazione della colatagC 0,59
Q df portata massima liquida da Anseln@®;£) m¥s 13,13
portata massima della colat@ ) m/s 131,33
MAGNITUDO PORTATA SOLIDA
Bottino Crivellari Mandrone .
1096 M=21241+aB28 |/o =area del bacino (K m? 25025
Ab =area del bacino (ki 1,796 M1
— — =
DiAgosting et a, 1996 [0~ EeNUENZa asta principele () _ o
M1=39*Ab*Scl-SGHT 03 = —.|nd.|ced'et| itor |p|tcos ituenti il bacino 1,1 m 57151
M2=36*Ab*Scl-#IG*(1+CS)? fmmmiirice € asporio
¢ ( ) CS = coeff. di sistemazione 0 M2
m* | 52754
_ Ab =area del bacino (ki 1,796 M rmax
Blanco, 1999 Scl = pendenza asta principale (%) 3 | 44132
= (1)
M=14000*Ab*Scf*5-Seh _p _ —— ,p ,p ——— 284 0
|G 1*0.118), 1 3000 IG = indice dei litotipi costituenti il bacino 1,8 M medio
m* | 31132
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SCHEDA BACINO 12 Valle dell'Acqua

CODICE RETICOLO
IDRICO MINORE

BG170-018/020
BG170-232/265

Dati morfometrici del bacino

Superficie (knf) 1,321

[Quota minima (m slm) 660
[[Quota massima (m slm) 2260
||Quota massima canale (m sim) 1960

Lunghezza alveo principale a
spartiacque (km)

|lLunghezza canale principale (km) 1,88
|lPendenza media alveo princip.(%)] 63,77

2,509

: |lPendenza media canale princip.(%) 69,15

STRALCIO C.T.R., scala 1:40.000 |lPendenza alveo presso la strada (§6) 50,00

||Indice di Melton 1,39
PORTATA LIQUIDA

ifi i H 3

Anselmo 1985 q=200/(S+28)+cfeorata specifica liquidayj m7 S?fknﬁ 7,42

portata liquida Q) m/s 9,80

Paoletti 2004 portata specifica liquidayj m/s/knf 13,80

9=15,38*<%* (R?=0,74 _|portata liquida @) m’/s 18,23
PORTATA SOLIDA

angolo di inclinazione alveo ° 26,6

concentrazione massima’Etra 0,65 e 0,75 ,

Armanini, 1996 - Jell I € ) 0,65

H=OACHC-Cy) concentrazione della colatagC 0,59

Q df portata massima liquida da Anseln@®;£) md/s 9,80

portata massima della colat@ ) m/s 98,03

MAGNITUDO PORTATA SOLIDA

Bottino Crivellari Mandrone| . B
1096 M=21241+A8% |Po =area del bacino (K m 22963
Ab =area del bacino (ki 1,321 M1
D'Adostino et al.. 1996 Scl = pendenza asta principale (%) 63,9
M1=33*Ab*ScI1'5*|é*|T 03 |IG =indice dei litotipi costituenti il bacino 2,2 m? | 57719
M2=36*Ab*SclbG*(1+cs)t PI_= indice di trasporto 1
¢ ¢ ) CS = coeff. di sistemazione 0 M2
m* | 53279
Bi 1999 Ab =area del bacino (ki 1,321 M rmax
anco, —
M=140L)O*Ab*ScF1'5'S°"* Scl = pendenza asta principale (%) 63,8 m? | 45833
#G +0.116)1 13000 IG = indice dei litotipi costituenti il bacino 2,2 M medio
m* | 32833
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4.4.2 Risorse idriche

La rete acquedottistica del Comune di Colere Hissce le acque raccolte da alcune sorgenti e da
due pozzi ubicati 'uno a Pian di Vione e l'altrei pressi della contrada Carbonera.

Il pozzo di Pian di Vione si trova su un piccolamqmro circondato da imponenti pareti rocciose,
sopra il centro di Colere, ad una altitudine di94.s.I.m.; preleva acqua da un acquifero in rocce
calcaree fessurate della Presolana, delimitatongerianti strutture tettoniche. Il pozzo ha un
livello statico a —32,00 metri dal piano di campadre prove di portata effettuate nel settembre
del 1994, dopo diversi giorni di pompaggj
continuo con portata costante di 6 l/sec, ha
indicato il livello dinamico della falda a m -33,0(
Le stesse prove condotte durante il perig
invernale di magra e di gelo hanno fatto registita
livello dinamico a m —35 dal piano di campagr
Attualmente da questo pozzo vengono emunti
190 mc/giornoZ,2 I/seccirca), con livelli dinamici
che si attestano tra i —31,00 m (agosto 2006) €
36,27 m del febbraio 2006 (dati del Comune
Colere).

Avampozzo del Pian di Vione ultimato (1€

Prova di portata de
pozzo Pian di Vione (19¢

Rl e SYARNSIOLE 0T

Perforazione del poz:z
Pian di Vione (199:
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Il pozzo Carbonera € stato perforato nell'otto®83a un’altitudine di m 1081,6 s.I.m., presso
F'omonima frazione, in seguito ad una campagndcerea nella quale, analogamente a quanto
svolto a Pian di Vione, sono state impiegate aneaiche geofisiche innovativa. Anche
lacquifero da cui il pozzo emunge presenta strem@logie morfologiche, geostrutturali e
litologiche con quello di Pian di Vione. Il substraoccioso impermeabile (marne nere del Calcare
di Prezzo) forma una soglia di permeabilita sovosta nella zona delle ex-laverie, la quale
favorisce I'accumulo di acqua nel detrito calcageayenaceo che colma la conca di Carbonera (cfr.
sezione AA’) cosi come la scaturigine della stessgente Carbonera.

Dopo la fenestratura del tubo da pozzo, effettpatattimizzarne le condizioni idrauliche, & stato
osservato un livello statico della falda a m —15¢# piano di campagna, mentre il livello
dinamico, con portata variabile (I/sec 7,2 - 1},28,85) si & attestava tra m —18,38 e m — 27,41 di
profondita dal piano di campagna. Le successivara®ni effettuate dal Personale del Comune
in questi ultimi anni individuano il livello dinawo del pozzo tra m —14,30 (giugno 2007) e m —
26,40 (febbraio 2006) garantendo una portata dest@in2,5 I/sec (circa 190 mc/g) per uso
potabile, sufficiente a soddisfare le esigenze dle@. E da rimarcare inoltre che dal pozzo
Carbonera viene prelevata acqua anche per effettuarevamento artificiale delle piste da sci
fino a Malga Polzone, di solito proprio in concamita con la magra invernale.

Prova di pompaggio de¢
pozzo Carbonera (20C

Perforazione del pozzo
Carbonera (2003)
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Per quanto riguarda le caratteristiche principdé @ortate delle sorgenti di tutto il territorio d
Colere, si fa riferimento alloStudio geologico del versante settentrionale detiesolana per la
ricerca di risorse idriche sotterrane€RAVAGNANI, 1990), che riporta i dati relativi a portate,
temperature, pH e alla conducibilita elettrica omsurazioni mensili per circa un anno a cavallo
tra il 1989 e il 1990. Le tabelle riassuntive quisdguito riassumono le portate medie mensili
(I/sec) delle sorgenti maggiori e di quelle minori.

TABELLE RIASSUNTIVE DELLE PORTATE

| A— SORGENTI MAGGIORI medie mensili (I/sec)

Sorgente Pos dei Gnocc Val Manna Carbonerd Asling ino R Via de O’
AGO 1.2 1.3 4.4 7.0 4.0 0.6
SET 0.4 0.2 2.2 4.8 2.0 0.5
OTT 0.2 0.2 2.8 3.0 0.8 0.5
NOV 0.8 0.4 9.3 6.0 3.0 0.5
DIC 1.0 20.0 14.4 20.0 10.0 4.8
GEN 0.1 0.3 6.9 6.0 3.0 0.7
FEB 0.5 2.0 10.0 6.0 3.0 0.7
MAR 0.4 0.5 6.2 34 25 0.5
APR 0.6 8.0 17.5 15.0 6.0 2.4
MAG 0.4 1.3 13.2 10.0 3.0 0.9
GIU 0.4 4.8 17.2 15.0 3.0 3.0
LUG 0.3 0.9 8.6 6.0 2.0 0.8

| B— SORGENTI MINORI medie mensili (I/sec)

Sorgente| Calcherh Fontana d¢ll®agherola|  Piazze Casele Fontang Fontane Valle della Frassineto
Malghe Prime Acque| Seconde Mersa Alta
Acque
AGO 0.1 0.6 0.5 0.3 0.1 0.1 0.1 1.0 0.3
SET 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2
oTT 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NOV 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.2
DIC 0.1 0.3 0.2 0.6 0.6 0.9 0.3 1.0 0.5
GEN 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
FEB 0.1 0.0 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.4 1.1
MAR 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.6
APR 0.1 0.1 0.3 0.1 0.2 0.1 0.4 0.3 0.1
MAG 0.1 0.4 0.5 0.1 0.2 0.1 0.2 0.0 0.6
GlU 0.1 0.3 0.4 0.3 0.2 0.4 0.5 0.3 0.4
LUG 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.2 0.0 0.1

| dati mostrano che, tolti i pozzi, poiché all’epodi queste rilevazioni non erano ancora stati
perforati, i maggiori apporti idrici derivino dalkorgenti Val Manna, Carbonera ed Asline,
mentre minore € la disponibilita idrica delle altrenute. | picchi di portata si hanno nei

periodi piu piovosi o in quelli dello scioglimenttelle nevi (Novembre-Dicembre e Marzo-

Giugno).
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La situazione delle sorgenti del settore meridierd#! territorio colerese & ben analizzata e
illustrata nello ‘Studio idrogeologico per il potenziamento dellegemti Albarete e Valle
dellAcqud (GeoTer, 1996); il lavoro riassume le osservazieseguite su queste sorgenti
durante un periodo di circa otto mesi (dicembre4199agosto 1995). | dati sulle portate
medie sono sintetizzati nella tabella seguente.

|C — PORTATE SORGENTI MAGGIORI  medie mendilec) |

Sorgente Portate medie (I/sec)
periodo dal 29/11/94 al 08/08/95
Albarete nuova 0.76
Albarete 2.60
Pos dol Saress 1.97
Cul ladi 0.60
Valle dell’Acqua 0.50

| dati indicano che la maggiore disponibilita idriper le sorgenti di questo settore del
territorio € quella delle sorgenti di Albarete esRibl Saréss, mentre piu limitati sono gli
apporti delle sorgenti Cul ladi e Valle dell’Acqgusnche per questo settore i picchi di portata
vanno riferiti ai periodi maggiormente piovosi oi mgiali si ha lo scioglimento del manto

nevoso (Novembre-Dicembre e Marzo-Giugno).

’-. & -
<%
i TR

Smarcimento della sorgente
Valle dell’Acqua e
ristrutturazione della presa
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Infine va ricordato che dal giugno 2005 il Persermmunale effettua misurazioni con cadenza
bimestrale sulla portata delle principali sorgematptate dagli acquedotti di Colere; i dati sono
riportati nella sottostante tabella:

| D — PORTATE SORGENTI PRINCIPALI CAPTATE @) |

Sorgente Carbonera  Viade Q' Valle dellAcqua  Adtar
14.06.05 5.30 3.20 0.80 1.00
23.08.05 4.00 2.30 1.00 1.20
14.10.05 24.00 8.00 3.00 3.00
13.12.05 1.60 2.40 1.14 1.00
15.02.06 0.00 1.40 0.60 0.64
19.04.06 35.00 18.00 3.80 4.00
19.06.06 4.50 2.60 1.14 1.00
18.08.06 21.00 9.00 6.80 11.50
17.10.06 16.00 - 2.10 2.00
22.12.06 30.00 - 3.60 2.60
26.02.07 4.60 - 1.00 1.06
19.04.07 8.00 1.00 1.10
15.06.07 30.00 3.70 2.80
17.08.07 4.00 1.06 1.00
20.10.07 4.00 0.86 1.12
21.12.07 0.00 1.23 1.31
12.02.08 8.00 1.40 1.60

Queste ultime misure forniscono valori del tuttoggmnabili con quelli osservati durante la
prima campagna di ricerca, confermando la streiteelazione tra i picchi di portata con le
precipitazioni di una certa consistenza o lo samghto della neve.

4.4.3 Osservazioni climatologiche

Premesso che il clima é determinato dalla combameezdi eventi meteorologici e I'orografia
del territorio, in funzione di una certa collocaso geografica, fattori che influenzano
direttamente il clima sono la temperatura e l'utdidilell’aria, la radiazione solare e la
nuvolosita, le precipitazioni, la pressione atmoséee le sue variazioni, il regime dei venti. A
livello locale si possono instaurare condizionimdtiche anche molto diverse d quelle
generali della zona; esse si legano a particotardizioni topografiche o geomorfologiche, a
fattori idrologici e vegetazionali o alla presendiamanufatti che inducono, ad esempio,
modificazioni locali dei processi di evapotraspiosiz e di condensazione al suolo.
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Per caratterizzare il clima di una data area,ifhprlivello d'indagine consiste nell’attribuire
alla zona di appartenenza un tipo di clima fra lgurelcui € suddiviso il territorio nazionale.
In tale ottica i parametri utilizzati sono in primstanza le medie annue e mensili della
temperatura atmosferica, delle precipitazioni €uteidita relativa.

Le principali fonti di dati qui utilizzate sono $atistiche ufficiali del Servizio Idrografico del
Ministero dei Lavori Pubblici (Magistrato per il PBarma) che si utilizzano per la piovosita e
la temperatura atmosferica. Questi parametri inepsono gia stati elaborati per ‘i8tudio
geologico a supporto del PRG di Colerdel 1999 in cui i dati utilizzati coprono un ardb
tempo che va dal 1926 al 1973 per le piogge e @22 &l 1955 per le temperature dell’aria.

Oggi, oltre a tali dati, sono disponibili informani sulla piovosita a Dezzo di Scalve dal
1991 ad oggi, sulla piovosita a Colere capoluogalt2002 e il 2007, sulla piovosita recente
in alcune altre stazioni della Valle di Scalve (Wihore, Schilpario). Si sono acquisiti anche i
dati che riguardano la temperatura atmosfericduitetho decennio a Colere e a Vilminore.
Le fonti sono il sito web “www.scalve.it”, la sotieltalgen e il Comune di Colere,

Altre informazioni sono assunti da studi climatibie riguardano I'intero bacino scalvino e la
limitrofa valle Seriana nell’ambito del progetto ‘@Wartografia Geoambientale” di Regione
Lombardia Relazione sugli aspetti climatici — Comunita Moraavialle Seriana Superiofe
1993). Lo stesso Ente ha prodotto ancheGarta delle precipitazioni medie, massime e
minime annue del territorio alpino della Regionentmardia registrate nel periodo 1891-
1990” (Ceriani M. e Carelli M., 2000). La Provincia dejamo con il Piano Territoriale di
Coordinamento Provinciale P.T.C.P. (2003) ha effettuato ulteriori studi arattere
sovracomunale. Infine, Regione Lombardia ha pubtdiél volume ‘Centri abitati instabili
della Provincia di Berganio(2006) che riprendendo in parte lavori gia citatin specifico
riguardo alla provincia di Bergamo, ne aggiornati.d

PRECIPITAZIONI ATMOSFERICHE

L’analisi delle precipitazioni atmosferiche tiennto sia degli apporti liquidi (pioggia), sia di
quelli solidi (neve e grandine); anche questi ultimengono misurati come pioggia
direttamente da opportuni strumenti riscaldatipi@ygia € il fenomeno piu frequente e viene
considerata secondo tre differenti aspetti: comantjta (precipitazioni mensili ed annuali
medie), come frequenza (numero medio mensile ediad@ndei giorni piovosi) e come
intensita (sia nel rapporto fra quantita della g&zione e durata corrispondente sia come
distribuzione delle precipitazioni di breve duratdi forte intensita).

| dati piu interessanti sono quelli che riguardémpiogge annue minime, medie e massime e

provengono dal citato lavoro die€IANI M. & CARELLI M. (Regione Lombardia, 2000). Le
elaborazioni mostrano che il bacino del Rino, chppresenta gran parte del territorio di
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Colere, e caratterizzato da quantita medie annyeedipitazioni comprese tra mm 1.550 e
mm 1.650; esse diminuiscono verso il Passo deksdPana fino a mm 1.450. Le punte
massime annue di precipitazione sono compresertr2 50 e mm 2.450, mentre i minimi si
situano tra mm 700 e mm 950. Questi valori sonenatti rapportando le registrazioni delle
stazioni meteorologiche di Dorga (Castione dellesBlana), di Dezzo di Scalve (Colere), di
Vilminore di Scalve e di altre stazioni limitrofé &rritorio comunale. Occorre notare che i
valori medi e massimi di precipitazione sono saimagti, dal momento che le registrazioni
della stazione di Dezzo di Scalve coprono soloefligtlo 1962-1982 non particolarmente
piovoso.

Le registrazioni del periodo 1991-2007 per la stestmzione, che lungo il fiume, presso la

centrale idroelettrica vicina al “Santuario di Gele danno una media di mm 1656, contro i
mm 1591 del periodo precedente e un massimo di ##a,8 contro il precedente 2125,8.

Carta delle precipitazioni della provincia di Bergamo

Massime Medie Minime

® Stazioni

Il 3100-4000 mm/anno
Il 2800-3100 mm/anno
I 2500-2800 mm/anno
[ 2200-2500 mm/anno
] 1900-2200 mm/anno
[ 11600-1900 mm/anno
[11300-1600 mm/anno

® Stazioni

Il 2000-2500 mm/anno

Il 1800-2000mm/anno
1600-1800 mm/anno

[ 1400-1600 mm/anno

[__11200-1400 mm/anno

[]1000-1200 mm/anno

[ 1800-1000 mm/anno

@ Stazioni

Il 1200-1700 mm/anno
I 1000-1200 mm/anno
[ 800-1000 mm/anno
[ 600-800 mm/anno
] 400-600 mm/anno
[ ]200-400 mm/anno

Carta delle isoiete medie annue per il periodo 1-8990; estratto dalla Carta delle precipitazioni die,
massime e minime annue del territorio alpino d&lkgione Lombardia registrate nel periodo 1891-1990”
(CERIANIM. & CARELL}, M, .2000)
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PRECIPITAZIONI ANNUALI COLERE - DEZZO DI SCALVE (19 91-2007)

2724.6

2080.2

1994.9 17473

1950.9

19012 1937.0 | media mm 1656,1

1652.2

1228.8 1540.6 14736

pioggia annua (mm)

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

1566.1

1998

1999

1290.3 1301.5 15409

991.1

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

1231.8

2007

Misure pluviometriche effettuate

negli ultimi cinguanni nel capoluogo di Colere, pur

considerando I'approssimazione della strumentazigilizzata, mettono in luce anche una
sostanziale differenza di piovosita tra il centbitato e la stazione sul Dezzo; nel paese si ha
una piovosita maggiore di oltre il 70% di pioggispetto alla frazione (massima mm 3629,
media mm 2333,9) che rende evidente I'influenzéadpiota altimetrica e dell’'orografia.
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2500.0
2000.0
1500.0
1000.0

500.0

PIOGGIA ANNUA A DEZZ0O DI SCALVE
E COLERE CENTRO

‘—A— pioggia Dezzo di Scalve —&— pioggia Colere centro

\\\

-\‘\ /\
A\ \/L\‘

\A—A\i T

pioggia Colere (mm)

CORRELAZIONE PIOGGIA DEZZO Dl
SCALVE - COLERE CENTRO
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3500.0 1
3000.0 4
2500.0 1
2000.0 1
1500.0

y =1.7068x

1000.0

500.0
0.0

0.0 500.0 1000.0 1500.0 2000.0 2500.0

0.0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 pioggia Dezzo (mm)

| valori registrati, seppur parziali e relativi ad periodo di tempo ristretto, indicano che la
vicinanza di rilievi montuosi come la Presolanaed®ina un netto incremento delle piogge,
osservazione che viene confermata a livello proalacad esempio per le zone dell’Arera e
delle vette della media Val Brembana.

Con questi soli dati non e possibile valutare |aménto storico delle precipitazioni del
territorio di Colere, ma per analogia con quantseogto su gran parte del territorio
provinciale e con quanto viene illustrato in nunsere@ecenti pubblicazioni scientifiche sul
tema, si puo confermare che anche a Colere edaruatprocesso di inaridimento del clima.
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Le stazioni sul territorio di Colere e quelle delece limitrofe (Schilpario, Vilminore di
Scalve, Dezzo di Scalve e Dorga) nel periodo 192B1lindicano nel’landamento annuale
delle piogge un massimo primaverile /principaleyre® autunnale (secondario), mentre il
minimo principale si registra in inverno e il sedano durante I'estate.

PIOGGE MEDIE MENSILI (1926-1955)

—&— Schilpario —l— Vilminore —&— Dezzo —&—Dorga

250

200 A

150 A

=2 N

pioggia mensile (mm)

GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC

Considerando la sola stazione di Dezzo di Scakeeper il periodo precedente sia per gli
ultimi due decenni, non si notano variazioni soaian tranne che un lieve incremento delle
piogge autunnali (ottobre) e un decremento di guellernali (febbraio).

PIOGGE MEDIE MENSILI DEZZO DI SCALVE
—A— 1965 —e— 1991
1973 2007
250
g 200 AT—A
= 150 |
g 100 . .
© X><A737 \
3 50
9
= O T T T T T T T T T T T
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC

Il confronto tra le piogge mensili della la stazoti Dezzo di Scalve e quelle del capoluogo
mostra un andamento pluviometrico analogo, purdiearse quantita, analogo a quello delle
precipitazioni annuali.
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PIOGGE MEDIE MENSILI
DEZZO DI SCALVE E COLERE CENTRO
—e—DEZZO —&—COLERE
450.0
E 400.0
E 350.0 |
@ 300.0
7 2500 1 N A
@ 200.0 i —®
1S 150.0 / /‘\ — e X \A
2 50.0 - 9—0/’/’
a 0.0 ‘ : : :
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC
GEN | FEB | MAR| APR| MAG| Giu | LuG| Aco]| set| oTT| NoOv| DIC| ANNO
pEzzO | 38.7 ] 41.4] 61.4] 91.4]176.5] 112.5] 150.€| 147.€¢| 85.5 | 175.c] 212.c|] 88.4 ]| 1382.1
coLERE| 82.3] 70.4] 94.3] 146.9 287 202|5 25715 226.8 134.6 294.7 Bp243.4] 23334

Anche le frequenze con cui si verificano le piogdia stazione di Dezzo di Scalve e a quella

del capoluogo sono analoghe. Vi sono infatti 14@gipiovosi come media annua e tutto il
periodo primaverile ed estivo si attesta su vateedi di 15 giorni di pioggia al mese. Tale
distribuzione delle frequenze é tipica di zone sbtigga piogge primaverili ed autunnali

persistenti e a piogge estive brevi e intense,cétgoa temporali.

FREQUENZA PRECIPITAZIONI MENSILI
COLERE - DEZZO DI SCALVE (1991-2007)

o minimi W media mEmassimi

w
o

N
)]

N
o

=
&3]

=
o

frequenza mensile (giorni)

[&)]
I

o
I

Gennaio
Febbraio
Marzo
Aprile
Maggio
Giugno
Luglio
Agosto
Settembre

Ottobre
Novembre
Dicembre

Oltre alle piogge giornaliere o plurigiornaliereanimo particolare significato per la valuta-
zione delle portate di piena dei corsi d’acquarkzipitazioni di breve durata e forte intensita
(piogge di durata oraria o plurioraria per i bag@ni ampi come quello del Rino e di durata

inferiore all’'ora per i bacini minori).
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Le registrazioni di Colere non permettono di rilev#ali piogge e pertanto occorre riferirsi
alla stazione di Vilminore di Scalve, della qualdigponibile una serie storica ragguardevole,
alla stazione di Dezzo di Scalve o agli studi alliv provinciale e regionale, come quelli del
P.T.C.P. di Bergamo (2004), del Sistema InformatigoBacini e dei Corsi d’Acqua (SIBCA)
(2006) o dell’Autorita di Bacino del Fiume Po.

. .
RegioneLombardia
codStazione  |15647005094500 Data Ulkimo Aggiornarmento 23J03/2006 Taitidiadettaments {

Stazione [VILMINORE

Coordinate Gauss-Boaga

Coord. % 1584700 Coord. ¥ 5094500 Quota 1018

Bacino iOino ;] SottoBacing I j
Cormure  [VILMINORE DI SCALYE -] Provinda  [BG
Localita |\rilmin0re
Skrumento |[N0n specificato] j Anno inizio rilevamenti 0 Fonte I| j Altezze d| pIOggla tem
b
| Pioyosit annua F‘ET“ P'ESET“ — di ritorni e valori a ed r
lare Mini 5 Rile, Annuali: 57  Massimi orari: -26 i it . . .
valarz Minima. [ @300 | R ! : e pioveska oniin elaborati con differenti
valore Massimo 2 583,00 Riley. Mensili: a Rilev, altezza neve ljl B ol N ) N
valore Media 1 690,52 Rile. Giornalieri 0]  Rilev. temperatura: ljl metOdOIOgle e ricavatl
neannidil. | 5| | | Fllyarent dal database della
; ; Regione Lombardia.
L55F Metoda Gumbel Grafico L55F Metado Vincolato Grafico Annual g
TRitorno | a | n TRitornn | [ | n Y
] 50 43.01 055 [ 50 19.60) 0.52
N 100 47,13 055 N 100 19,60 0.52 Giomalieri
il 200 51,23 0.55 ] 200 19,60  0.52
* * b azzimi orar
LSSP Metodo di Gumbel LSSP Metodo Vincolato

350 300

_
| g
y

e
=
=

\
™

ARlezza mm picggia

50
50 13
0 T T T T T 0 T T T
L] 5 10 15 20 25 30 L] 5 10 15 20 25 30
Tempo Tempo
[—+—350 —=—100 ——200 | [——50 —=—100 ——200]

Negli studi allegati al P.T.C.P. di Bergamo nonossbno presenti questi valori puntuali, ma
sono disponibili anche mappe per i vari perioditdirno dei diversi coefficienti moltiplicativi
che permettono di valutare qualsiasi area perpotazione.
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Valori a ed n elaborati

per le stazioni Vilminor

e Dezzo e mappe delle
isolinee dei parametri

e n con periodo di

0.43 ritorno pari a 100 anni

0.41 (da PTCP Bergamo)

VILMINORE DEZZO
PTCP PTCP
(t =ore) (t = ore)
a n a n
PERIODO 10 29.0( 0.5 35.90
DI 50 35.7( 0.5 46.40
RITORNO 100 38.5( 0.5 50.40 0.40

Isolinee parametro a (T = 100 anni)

Studi recenti condotti dal Politecnico di Milanog§RossIC. & RossoR.—Valutazione delle
Piene nell'ltalia Nord Occidentale — rapporto VARI Valutazione delle piene in Italia -
CNG.GNDCI, 2001) ottengono risultati congruenti d@malisi presentata nel P.T.C.P., pur

Isolinee parametro n (T = 100 anni)

mostrando alcune locali sensibili variazioni, comeé caso della stazione di Vilminore.

PTCP Bergamao PROGETTOVAPI

Bi=zions H H H H H H H H H DT
il d:h B h 1d h £ h ih 3h 6 h 12h 28 h )

Bergamo 5 B3.6 994 1182 140.5 596 B,3 ar .o 171 41 .4 6
Breno L 5.7 1.0 87,5 1077 1.7 55,8 68,5 85,3 1672 4
lu=sone o 751 87,0 125, 1520 50,1 75,6 a7.8 1269 | 1845 o

Lizzolz o7 56,6 BO.1 1173, 1602 27.B 48,1 68,1 o6, 2 136,1 15
Viimingme 5 BB,2 87,7 1ad, 201.0 sHE ga.4 1242 | 178,86 | 2568 2B

Anche nello studio dell’Autorita di Bacino del FienPo viene proposta una “sistemizza-
zione” dei dati, suddivisi in celle di riferimentala cui € possibile ottenere i dati di

precipitazione massima.
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Cella Est UTM Nord UTM aTr20 | nTr20 |aTr100 |nTr100 [aTr200 |nTr200 [aTr 500 | n Tr500
cella di calcolqcella di calcolq

EK54 581000.00000] 5093000.00000 42.41 0.41 53.39 0.41 58.23 0.41 64.26 0.41
EK55 581000.00000] 5091000.00000 43.62 0.40 54.94 0.40 59.92 0.40 66.14 0.40
EL54 583000.00000] 5093000.00000 41.75 0.40 52.54 0.40 57.31 0.40 63.21 0.40
EL55 583000.00000] 5091000.00000 42.77 0.39 53.84 0.39 58.73 0.39 64.79 0.39
EM54 585000.00000] 5093000.00000 41.05 0.39 51.64 0.38 56.36 0.38 62.10 0.38
EM55 585000.00000] 5091000.00000 41.95 0.38 52.77 0.38 57.58 0.38 63.47 0.38
EM56 585000.00000] 5089000.00000 42.80 0.38 53.82 0.38 58.72 0.38 64.74 0.38
EM57 585000.00000] 5087000.00000 43.50 0.38 54.72 0.38 59.70 0.38 65.83 0.38

Per le precipitazioni nevose, gia descritte in ypaoaito paragrafo con le valanghe, e
sufficiente richiamare l'altezza del manto nevosbe in quota raggiunge il valore medio
annuo di cm 250 e permane al suolo da 30 a 18@igiarfunzione dell’altitudine. Non sono
disponibili dati per la grandine, tuttavia questadmeno si verifica sporadicamente nei mesi
estivi, a seqguito di turbolenze atmosferiche.

TEMPERATURE ATMOSFERICHE

| dati della temperatura atmosferica qui esposiv@ngono sia da serie storiche, pubblicate
dal Servizio Idrografico Italiano come elaboratirtografici 0 come tabulati, sia dalle
registrazioni dell'ultimo decennio di alcune stadioneteorologiche sul territorio di Colere.
Per queste ultime vi sono dati disponibili sul siowvw.scalve.it” e altri sono stati messi a
disposizione dal signor Aronne Belingheri del ComdnColere. Dati di temperatura dell’aria
sono disponibili anche in quota, misurati presseté&ioni nivometriche di Malga Polzone e
di Cima Bianca, ma si tratta di dati parziali, iati al solo periodo di funzionamento degli
impianti di risalita.
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Serie di dati storici sono disponibili per le stadidi Vilminore di Scalve e di Dezzo di
Scalve. In particolare quest’ultima é stata utdizzper gli studi a corredo del P.T.C.P. e per
compilare la mappa delle isoterme della provingiBetrgamo. Dati e mappe indicano valori
medi della temperatura atmosferica al suolo chellasc tra 7°C e 10°C. | valori medi
massimi si registrano di solito nel mese di luglisono compresi tra 16°C e 19°C, con punte
di massima che possono raggiungere 25°C. | valedimminimi invernali sono compresi tra -
2°C e 1°C, con punte di minima anche inferiori &% Le registrazioni disponibili per
Colere confermano questo andamento generale aethgtimo quinquennio (2003-2007).

Estratto della Carta delle Isoterme annue (a la
della Carta delle Isoterme del mese di luglio o
Isotere (sotto) e della Carta delle Isoterme del

mese di gennaio o Isochimene (in basso a destr

della Val di Scalve (da PTCP di Bergamo).
N.B. l'ubicazione di Dezzo di Scalve € errata.

GLUSONE

__,..-'|'1N]
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temperature medie mensili (2003-2007)

——temperatura massima —s— temperatura minima temperatura media
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20.0 //\\

15.0 / \
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g 0.0 // / \\‘
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GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET OTT NOV DIC

Le registrazioni della temperatura media giornalieiisponibili per la stazione di Dezzo
(2003-2007) permettono di osservare che annualm&nteanno circa trentatre giorni di

ghiaccio, nei quali la temperatura non sia alza sugira lo zero. Il periodo maggiore di
ghiaccio si registra a gennaio con dodici giorni.séno anche frequenti condizioni di gelo
(temperatura minima inferiore a 0°C) con culminemese di gennaio, dove il 94% dei giorni
presenta tali condizioni. Nell’arco di un anno ens mediamente centoundici giorni di gelo.
L'insieme dei giorni di gelo e di ghiaccio, paricaca centoquarantaquattro giorni (quasi
cinque mesi) favorisce processi di crioclastisnt@ germanenza al suolo del manto nevoso.

GIORNI DI GHIACCIO GIORNI DI GELO
GEN | FEB| MARl APR| MAG] GIU| LUG| AGO| SET| OTT| NOY DIdANNO GEN| FEB| MAR APR| MAQ GIU] LUG] AGQ SET OTT| NOY DIdANNO
2003 11 1 D D D 0 0 0 |0 |4 p92003 30| 28] 13 8l 0 O o o o 4] 4] 24| 111
2004 11 D D 0 0 0 |0 |6 4 2004 30| 24| 18 31 0 O ol of o 0] 16] 26| 117
2005 13 1 i D D 0 0 0 0 1 I8 Pp72005 31] 28| 14 2l 0 O 0o o O 0] 14| 31| 120
2006 19 1 4 D D D 0 0 0 |0 11 Hp22006 30| 27| 20, 4 0 O o of o o] 7] 21| 109
2007 Y. [( D D D 0 0 3 10 5 2007 24] 20| 9 0l 0 O o o O 2| 15| 28] 98
media 17 L 3] 10 33 media 29 2p 1p B 11 26 1)1
GIORNI DI GHIACCIO E DI GELO (2003-2007)
@ ghiaccio M gelo
35 29
30 25 26
25 -
£ 20 15
'% 154 12 11 10
104 7 .
0 _m ‘ ‘ ‘ ‘ N
GEN FEB MAR APR MAG GIU LUG AGO SET oTT NOV DIC
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BILANCIO IDRICO ED EVAPOTRASPIRAZIONE

In base ai dati climatici disponibili, temperat@@recipitazione atmosferica, & stato effettuato
un calcolo teorico ddbilancio idrico del territorio comunale (per la gran parte sit&ratel
bacino del Rino), per valutare le disponibilitaidtie, la possibile ricostituzione delle falde
sotterranee e lo scorrimento superficiale. Quepm di elaborazione e stata gia effettuata,
almeno in parte e con carattere generale, allatetegli studi di supporto del P.T.C.P. di
Bergamo; in questa sede invece il calcolo € meatpecifico per il territorio di Colere.

Per effettuare il bilancio idrologico si impieganiletodo di HORNTHWAITE, considerando le
sole perdite del bacino per evapotraspirazione. sQu#mo fenomeno, rappresentato
numericamente, consiste nella quantita d’acquaaparseguito all’evaporazione d’acqua dal
terreno e alla traspirazione della vegetazioneaEasnenta con il crescere del deficit di
umidita dell’aria (differenza fra la quantita dipa@e che conterrebbe I'aria se fosse satura e
quella effettivamente presente), con la quota Yersamente proporzionale alla pressione),
con la temperatura, con I'insolazione e con lasitdoe la turbolenza del vento. Normalmente
si distinguono kvapotraspirazione potenzialeioe la quantita massima di acqua che
potrebbe essere ceduta dal suolo e dalla copertgetale, e Evapotraspirazione realeioe

la quantita d’acqua realmente perduta.

Nei mesi in cui la quantita d’acqua dovuta allegg® € maggiore o uguale all’evapotra-
spirazione potenziale, il valore reale uguagliallQupotenziale e la quantitd d’acqua in
eccesso, Eccedenza idricain parte va a ricostituire ldaserva idrica nel suolo e in parte
alimenta lo scorrimento superficiale. Al contrars® le precipitazioni sono inferiori rispetto
all’evapotraspirazione potenziale, si hadeidicit idrico, che comporta una diminuzione della
riserva idrica. Quest’ultima, denominata anchpacita idrica di campgu) e considerata pari
a mm 100 d’acqua, in funzione dello spessore eadgthnulometria del terreno interessato
dagli apparati radicali.

L’elaborazione dei dati disponibili dalle staziomieteorologiche di Dezzo di Scalve e del
capoluogo Colere mette in evidenza che non vi swiwit idrici in nessun mese dell’anno
anche se nei mesi estivi le precipitazioni utilhgdortemente ridotte. In particolare il mese di
luglio € quello con la minor disponibilita di piogghe si possano infiltrare nel sottosuolo o
scorrere in superficie nell'area di Dezzo di Scalweentre nella zona di Colere la stessa
situazione accade a settembre. L'evapotraspiraziemle ammonta a 571.8 mm/anno pari al
50% delle piogge al Dezzo e al 38% di quelle dedbadel centro di Colere.

L’assenza di deficit idrici indica la possibilithe vi sia continuita nella ricarica delle falde
sotterranee e nell’alimentazione dei corsi d’acdehterritorio di Colere. A tale proposito e
stato effettuato il bilancio idrico globale in fuame dei dati disponibili per le sorgenti e sulla
base delle indicazioni fornite dal P.T.C.P. e da studio del Politecnico di Milano (DIIAR)
nell’ambito di una ricerca attinente gli impiantiroelettrici di competenza regionale, visto
che non sono disponibili dati diretti, se non paizer il fiume Dezzo.
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CALCOLO EVAPOTRASPIRAZIONE E ECCEDENZE /DEFICIT IDRICO
STAZIONE DI DEZZ0 (1991-2007)

STAGIONE UMIDA

PARAMETRI
ott [ nov | dic | gen | feb | mar | apr [ mag| giu | lug | ago | set | ANNO
temperatura media in C 911 32 ]-04]-21|-09]| 3.7 8.1 (13.0( 18.4| 19.6| 18.3| 15.0 10.3
indici termici (i) 2.462|10.517( 0 0 0 |0.636|2.092(4.251]|7.179| 7.92 | 7.125(5.267| 37.45

evapotraspirazione potenziale non

corteta (B in mrn 41.97|13.63| 0.1 | 0.1 | 0.1 |15.83|37.33(62.21|90.75| 97.4 [90.25|72.59|522.259

coefficienti di latitudine (K) 0941079]074(079]1081]1.02|1.13|1.29]1.31|132| 1.22| 1.04

evapotraspirazione potenziale corretia | a9 5 | 19| 91 | 01 | 0.1 | 16.1]42.2 | 80.3 [118.9|128.6/110.1| 75.5 | 622.081

(Epi) in mm

precipitazioni medie (P;) in mm 218.9]1210.01 92.0 | 85.7 | 39.8 | 81.5 |137.1|156.2| 157.9{157.2|151.1|168.8| 1135.09
precipitazioni utili (4;)in mm 179.4]199.3]1 92.0 | 85.6 [ 39.7 | 65.3 | 94.9 | 75.9 | 39.0 | 28.6 | 41.0 | 93.3
coefficiente di umidita (C ) 4.548|18.51| 1243 | 1084 |1490.4]14.048]2.249]10.946|0.328]0.223]0.372| 1.235

riserve idriche (A;) invasate 100.0{100.0/100.0{100.0(100.0{100.0{100.0|100.0{ 100.0{100.0{100.0|100.0

variazione delle riserve invasate (4A;)
inmm

0oo0)joo0ojJ]0O00O|0O0O|]OO|]OO]OO|OO|]O0O]O0O]O0O] OO

evapotraspirazione reale (E ;) in mm 395]108) 01| 0.1 | 0.1 | 16.1| 42.2| 80.3|118.9/128.6{110.1| 75.5 |571.787

eccedenza idrica (D;) in mm 179.41199.3] 92.0 | 85.6 | 39.7 ] 653 ] 949 75.9| 39.0| 28.6 ] 41.0 | 93.3 | 563.3
deficit idrico (S;) in mm 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Diagramma evapotraspirazione Dezzo

250.0 25.0
= 200.0 T M T 20.0
£
E
()
S E 150.0 + +15.0
N E ~
g = Y
28 5
£ 3 10001 {100 2
S ©
g @
S5 =3
>3 g
=9 2
£8 500+ + 5.0
=
[=2} -
g oo - L 0.0
e g feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

-50.0 -5.0

== precipitazioni medie (Pi) in mm [ precipitazioni utili (Di)in mm evapotraspirazione reale (Eri) in mm
eccedenza idrica (Di) in mm ——deficit idrico (Si) in mm ——temperatura media in T
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CALCOLO EVAPOTRASPIRAZIONE E ECCEDENZE /DEFICIT IDRICO
STAZIONE DI COLERE (2002-2007)

STAGIONE UMIDA

PARAMETRI
ott | nov | dic | gen| feb | mar | apr | mag | giu lug | ago | set | ANNO
temperatura media in C 9.1 32 |-04]-21]|-09| 3.7 8.1 | 13.0| 184 ] 19.6 | 18.3 | 15.0 10.3
indici termici (i) 2.46210.517| O 0 0 ]0.636(2.092|4.251|7.179| 7.92 [7.125(5.267| 37.45

evapotraspirazione potenziale non
corretta (E'p) in mm

41.97|13.63| 0.1 | 0.1 | 0.1 |15.83|37.33|62.21|90.75| 97.4 |90.25(72.59]522.259

coefficienti di latitudine (K) 0941079|07410.79]081]1.02]1.13|129|131|132]1.22]|1.04

evapotraspirazione potenziale corretta | 50 5 | 199 | 09 | 01 | 0.1 | 16.1 | 42.2| 803 |[118.9]128.6|110.1| 755 |622.081

(Epi) inmm

precipitazioni medie (P;) in mm 294.7|392.7|1143.4] 82.3 | 70.4 | 94.3 | 146.9|287.8|202.5(257.5|226.8| 134.6| 1503.1
precipitazioni utili (4;)in mm 255.21381.9(143.3] 82.2 | 70.3 | 78.1 |104.7|207.6| 83.6 | 128.9(116.7| 59.1
coefficiente di umidita (C ) 6.469|35.47| 1937 1041 |867.7|4.839|2.483]2.586|0.703( 1.003( 1.06 |0.783

riserve idriche (A;) invasate 100.0{100.0/100.0{100.0/100.0{100.0{100.0{100.0{100.0| 100.0{100.0|100.0

variazione delle riserve invasate (4A;)
in mm

0000|000 O0OO0O|00O]0OO|O0CO)]O0O|O0]|O0O]| O00{O00

evapotraspirazione reale (E ) in mm 395 108| 0.1 0.1 0.1 | 16.1 | 42.2 | 80.3|118.9|128.6/110.1| 75.5|571.787

eccedenza idrica (D) in mm 255.21381.9(143.3] 82.2 | 70.3 | 78.1 |104.7(207.6]| 83.6 [128.9|116.7| 59.1 | 931.3

deficit idrico (S;) in mm 00)oo0o| 00O} 0O|jO0OO)OO]|]O0CO|O0OfO0O]O00]O00]DO0O0 0.0

Diagramma evapotraspirazione Colere

400.0 40.0
350.0 + T 35.0
£ | |
E 300.0 30.0
2 —~
& E 2500 T + 25.0
N E —~
g3 o
2 8 200.0 | 1200 g
S5 E
Sw [
g N 150.0 + T150 g
3 £
) 7]
€ 8 100.0 r 10.0
e (3]
]
S 50.0 + ﬂ r 5.0
j=2}
ie]
o | l
0.0 M — : 0.0
gen feb mar apr mag giu lug ago set ott
-50.0 -5.0
== precipitazioni medie (Pi) in mm [ precipitazioni utili (Di)in mm evapotraspirazione reale (Eri) in mm
[ eccedenza idrica (Di) in mm == deficit idrico (Si) in mm —— temperatura media in C
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Queste formule permettono il calcolo della portatdia annua dei corsi d’acqua, in funzione
dell'estensione superficiale del bacino e dellavpsita. L'elaborazione mostra che, tanto per
la stazione di Dezzo di Scalve quanto per quell@alere, si ha usurplusidrico compreso
tra 80 I/sec e 150 I/sec, considerando le portadiencalcolate con lo studio del Politecnico.
Vi é quindi ancora spazio per poter ricerche id¥ziemuove captazioni d’acqua

Tra I'altro, la portata media del Rino, che rapprea la quasi totalita della portata dei corsi
d’acqua di Colere, poiché gli altri impluvi sul sante Est della Presolana hanno portate
irrisorie o effimere e il fiume Dezzo, nel trattogui costeggia il confine orientale di Colere,
alimentato in pratica solo dal Rino, sembra pidtioslevata rispetto a quanto osservato
durante i sopralluoghi. Per tale motivo sarebbeodppo misurare correttamente le portate
del torrente Rino per ottenere una precisa verdaabilancio idrico.

STAZIONE DEZZO DI SCALVE
PARAMETRI - -
ott | nov | dic | gen| feb [ mar| apr [ mag]| giu | lug | ago| set | ANNO
AREA (km?) 18.65| 18.65] 18.65| 18.65/ 18.65| 18.65] 18.65| 18.65] 18.65] 18.65] 18.65| 18.65 18.65
precipitazioni utili (mm/mese) 179.44] 199.27] 91.97] 85.62] 39.72] 65.33] 94.87] 75.91] 39.01) 28.61] 40.97] 93.26] 1033.98
[ portate disponibili (m*/sec) | 1.25] 1.43] 0.64] 0.60] 0.31] 0.45] 0.68] 0.53] 0.28] 0.20] 0.29] 0.67] 0.61]
portate sorgenti (I/sec) 31.00] 46.30] 19.40] 21.60] 11.00] 7.50] 20.80| 74.70] 17.30] 24.60| 15.00| 51.20 28.37
portate sorgenti e pozzi (m*/sec) 0.04] 0.05) 0.02] 0.03] 0.02] 0.01] 0.03] 0.08] 0.02] 0.03] 0.02f 0.06 0.03
STIMA PORTATE ANNUALI TORRENTI

portata minima torrenti e fiumi (m*/sec) (studio ENEL) om 0.50
portata massima torrenti e fiumi (m*/sec) (da PTCP) om 0.89

minimo massimo

PORTATE NON UTILIZZATE O DEFICIT (m ®/sec) 031 0.08

STAZIONE COLERE CENTRO
PARAMETRI - -
ott | nov | dic | gen| feb | mar| apr | mag| giu | lug [ ago| set | ANNO
AREA (kmz) 18.65| 18.65] 18.65) 18.65] 18.65] 18.65/ 18.65| 18.65] 18.65| 18.65| 18.65] 18.65 18.65
precipitazioni utili (mm/mese) 255.2| 381.9]143.3] 82.2] 70.3] 78.1|104.7] 207.6] 83.6]128.9] 116.7] 59.1] 1711.77
portate disponibili (m*/sec) | 178] 275] 1.00] 057] 0.54] 0.54] 0.75] 1.45] o0.60] 0.90] 0.81] 0.43]  1.01]
portate sorgenti (I/sec) 31.00] 46.30f 19.40f 21.60] 11.00] 7.50| 20.80] 74.70] 17.30] 24.60| 15.00| 51.20|  28.37
portate sorgenti e pozzi (m°/sec) 0.04] 0.05] 0.02] 0.03] 0.02] 0.01] 0.03] 0.08] 0.02] 0.03] 0.02] 0.06 0.03
STIMA PORTATE ANNUALI TORRENTI

portata minima torrenti e fiumi (m*/sec) (studio ENEL) om 0.83
portata massima torrenti e fiumi (mslsec) (da PTCP) om 0.89

minimo massimo

PORTATE NON UTILIZZATE O DEFICIT (m 3/sec) 0.09 0.15
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4.5 Carta litotecnica
(tavola 5)

In questa carta sono rappresentati i terreni edeerin base ai loro caratteri geologico-tecnici
di massima. | terreni sono qui classificati in basdéoro angolo di attrito interno, alla loro
coesione e alla loro capacita portante (o caricanasibile); per le rocce invece si adotta
come parametro di classificazione l'indice GSbgKW, 1994), che correla le caratteristiche
delle superfici di discontinuita (rugosita, altecae e riempimento della frattura) a quelle
strutturali (faglie, fratture e pieghe); e I'indi¢@QD (Deerg 1967, definito in base alla
valutazione in superficie del grado di suddivisi¢fmatturazione) degli ammassi rocciosi.

Per ciascuna categoria € indicato un intervallooeittquale tali parametri possono variare,
piuttosto che un valore fisso. Va precisato cheraita di valori di orientamento, come
necessario per gli scopi di programmazione di qu&storo, che non puo quindi esimere i
Soggetti tenuti a farlo, nei casi previsti dallgde, dall'eseguire gli accertamenti e le prove
geotecniche. In data 20 febbraio 2008 e stato gedooal 30.06.2009 il termine secondo il
quale sara possibile eseguire verifiche a livellsinigolo progetto applicando le nuove Norme
Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14.01.2008, pudatb sulla G.U. n. 29 del 04.02.2008) o,
in alternativa, le N.T.C. del D.M. 14.09.2005 oppilrD.M. 11.03.1988. Tale proroga non si
applica“per le verifiche tecniche e le nuove progettazidagli interventi relativi agli edifici

di interesse strategico e alle opere infrastrutluda cui funzionalita durante gli eventi
sismici assume rilievo fondamentale per le finaliiaprotezione civile [...]” (comma 4
dell'art. 20 D.L. 28.05.2005 e successive modifjche

- discariche, riporti e piste sciisticti): sono costituiti da materiali di composizioneigar
provenienti da scavi e demolizioni edili e da scairadali, da escavazioni minerarie, da
smarino di gallerie, da processi di lavorazioneustdale. Si tratta di materiali con
caratteristiche geotecniche variabili, in funziodella loro granulometria e del grado di
compattazione subito. Sono stati cartografati dolgporti e le discariche di spessore
significativo; spesso tali riporti servono solo peellamento, come per le piste da sci.

Angolo di attrito= 22°+30°;coesione= 0 t m?; Qa = 0,3+1,0 kg crh

- terreni argilloso-limosi e torbogP): sono rappresentati dai terreni fluvioglaciali ¢ni
prevale la frazione fine e che localmente poss@ssgre a vera e propria torba con contenuto
organico vegetale, come evidenziato dal sondaggggleto per la costruzione della palestra
comunale antistante il municipio (S4). Si trattanditeriali con caratteristiche geotecniche da
scarse a pessime e sono caratterizzati da un djensgarso e da locali ristagni d’acqua. Una
loro eventuale utilizzazione richiederebbe intetveh stabilizzazione, di drenaggio e di
consolidamento, come palificazioni. Questi tergrrovano praticamente solo nella zona del
centro di Colere.

Coesione non drenata0,8+1,2 t n?; Qa = 0,2+0,8 kg cri
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- terreni di origine glacial€3): si tratta di terreni costituiti da ciottoli e igie da spigolosi a
sub-arrotondati in abbondante matrice sabbiosodandSono caratterizzati da parametri
geotecnici e drenaggio medi, in funzione del comterdi limo. Sono presenti a Magnone,
Valle Richetti, Valle Sponda ed Albarete.

Angolo di attrito= 20°+28°;coesione= 0+5 t m2; Qa = 0,8+1,5 kg crh

- coltri_eluvio-colluviali su substrati rocciog¥): si tratta di terreni a composizione gra-
nulometrica variabile da argilloso-limosi a sabbigghiaiosi; i clasti sono di natura

prevalentemente carbonatica. Il drenaggio di questeni € da buono a medio. Le loro
caratteristiche geotecniche sono buone, anche swmdaubicazione su versanti ad elevata
pendenza li rende in molti casi instabili. Sondudif un po’ dovunque sul territorio comunale
di Colere, dove il substrato roccioso é prossine @lperficie topografica.

Angolo di attrito= 25°+35°;coesione= 0 t m2; Qa = 0,5+1,5 kg crh

- terreni_alluvionali, di conoide e fluvioglaciadabbiosi sciolti(5): sono depositi ghiaioso-
sabbiosi in cui puo essere presente della matneecbstituita da limo. Presentano parametri
geotecnici e drenaggio da buoni a medi in funzidek contenuto in materiali fini. Sono
presenti nel fondovalle del torrente Rino e cos@ono la conoide di Dezzo di Scalve, gia
ampiamente urbanizzata; i depositi fluvioglacialcapano invece gran parte del territorio su
cui sorge I'abitato di Colere e la frazione Valaell

Angolo di attrito= 28°+35°;coesione= 0+2 t m2; Qa = 1,0+2,5 kg crh

- detriti di versante ed accumuli di fraf@): ghiaie grossolane, ciottoli e blocchi in matrice
sabbiosa e solo localmente limosa. La loro compmsézgranulometrica € ben rappresentata
dai sondaggi eseguiti per i pozzi di Pian di Vian€arbonera (S1, S2, S3, S4). Si tratta di
depositi aventi parametri geotecnici e drenaggidulani a molto buoni; in genere pero sono
ubicati in aree che presentano pericolosita legat@duta massi, frane e valanghe.

Angolo di attrito= 30°+38°;coesione= 0 t m2; Qa = 1,0+2,5 kg crh

- detriti di versante stabilizzati e colonizzati Wiegetaziond7): ghiaie grossolane, ciottoli e
blocchi in abbondante matrice sabbioso-limosa. &a Icomposizione granulometrica é
rappresentata dal sondaggio eseguito per il “Pidnd.ottizzazione dell'lmmobiliare S.
Maria” (S5) nei pressi di Carbonera. Si tratta @pasiti aventi parametri geotecnici e
drenaggio medi e possono anch’essi, come i pretie@ssere ubicati in aree che presentano
fenomeni di pericolosita legati a caduta masshdra valanghe.

Angolo di attrito= 30°+38°;coesione= 0+3 t m2; Qa = 1,5+2,8 kg crh

- detriti di falda e depositi fluvioglaciali cemaitit (8): brecce calcareo-dolomitiche con
cemento carbonatico (aragonite) e conglomerati sattili livelli di sabbie e limi. Questi
terreni possiedono un drenaggio da buono a scarsecenda della fratturazione. Essi si
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trovano a Nord di Malga Polzone, ad Ovest di Dedz&calve, sul versante orientale del
Pizzo Plagna e, localmente, anche lungo il vers#émisida Cantoniera della Presolana e
Albarete.

Angolo di attrito= 30°+38°;coesione= 0+15 t n?; Qa = 1,0+2,5 kg crh

- rocce con buone caratteristiche geomeccan{®he 9°): dolomie e calcari massicci 0 in
grossi banchi con fratturazione a spaziatura n®etr®), localmente carsificati (9’);
corrispondono ai potenti affioramenti del Calcar&sino e della Formazione di Breno.

GSI=70-90 RQD = 70-100%

- rocce con caratteristiche geomeccaniche da madieediocri (10): si tratta di calcari
marnosi e marne a stratificazione da media a satbh interstrati argillitici. Queste rocce
sono comprese nelle formazioni del Calcare di Rredel Calcare di Angolo, del Calcare di
Buchenstein, nella Formazione di Gorno, nella Faiore di Wengen e nel Calcare Rosso.

GSI =35-55 RQD = 40+100 %

- rocce con scadenti caratteristiche geomeccar{icl)e calcari e dolomie cariate con marne
ed argilliti sottiimente stratificate; brecce caka dolomitiche intensamente cataclasate
connesse ai sovrascorrimenti alpini. A questa caiggappartengono le rocce della
Formazione di San Giovanni Bianco e le brecce tagtache.

GSI = 30-40 RQD = 0+50 @mgolo di attrito> 35°; Qa = 1,8+3,7 kg cih

SIMBOLOGIE

In carta, mediante appositi simboli, sono rappriegenanche le principali disgiunzioni
tettoniche (faglie e fratture), gli assi delle geg la giacitura principale degli strati e
I'ubicazione dei sondaggi descritti nel presentelist

Sono indicati anche i punti oggetto di indaginietle, eseguite da diversi Professionisti per
valutare l'attitudine di un terreno all’edificalidi riportando in particolare le prove
penetrometriche, le indagini geofisiche ed i rilistrutturali di dettaglio.

Una particolare attenzione viene riservata allamd&zione di un’area di rilevanza geologica
in quota, presso il Rifugio Albani (m 1940 s.l.mdyve si trova un giacimento di fluorite, con
associati minerali di zinco e piombo, coltivatodiai primi anni Ottanta mediante scavi in
sottosuolo e a cielo aperto. Quella miniera erabsointa col nome di “Miniera del Laghetto
di Polzone” o di “ Miniera della Presolana”.

105



NS

GeoTer

file: /Colere//PGT/relazione
Comune di Colere
Studio geologico per il P.G.T.

Il giacimento per altro e al centro di un contes&turale ricco di attrattive geologiche, che
rappresenta una delle mete maggiormente ambitestallsionismo orobico tradizionale, sia
per le vastita e I'imponenza dei paesaggi rupesid, per le peculiarita naturalistiche
dellambiente alpino e racchiude in sé attuali lasfinanti argomenti per studiosi di atenei
italiani ed europei. Con un apposito studio commisso dal Comune di Colere, e stata
proposta per questo sito la costituzione di un gacon percorsi museali anche nella ex
miniera (‘Parco geominerario della Presolana - progetto pmehare”- CIAN P., RAVAGNANI

D., RODEGHIEROF., 1999).

Sulla carta (all.5) e riportata la perimetraziomepwosta dell’area di interesse; in tale ambito,
oltre alle strutture della miniera e alle speci@enalogiche connesse, si possono osservare in
modo straordinariamente chiaro estesi affioramdintumerose formazioni triassiche nei loro
reciproci rapporti e le deformazioni di tutte q@esbcce legate all’orogenesi alpina. Sono
ampiamente rappresentati anche vistosi e suggéstiemeni carsici.
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4.6 Raffronto con gli strumenti di pianificazionesovraordinata

La componente geologica del Piano di Governo detitbdo deve recepire, a livello di
conoscenza di base, le determinazioni di vari Fsamracomunali, regionali e provinciali. Nel
caso di Colere tali piani sovraordinati sono cadtitdal Piano Stralcio per I'Assetto
Idrogeologico del Bacino del fiume PO (P.A.L), epmto con D.P.C.M. 24 maggio 2001 e
successive modifiche e integrazioni, dal Piano ddtliaario per le “aree a rischio
idrogeologico molto elevato” (P.S. Legge 267/98uei successivi aggiornamenti e dal Piano
Territoriale di Coordinamento Provinciale di Berga(R.T.C.P.).

PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO
DEL BACINO DEL FIUME PO (P.A.L)

Per il comune di Colere la situazione é descritth “duadro del dissesto con legenda
uniformata P.A.l.” Studio geologico di supporto al Piano Regolatoren&ale - Quadro del
Dissesto con Legenda Uniformata PAIGeoTer, 2002) e da una successiva integraziene p
la zona della ex Cantoniera della “Via Mala” (GenT2006).

Lo studio & composto da una relazione di analdgserittiva e da una cartografia di carattere
geomorfologico, in cui le varie fenomenologie fraapvalanghive, di trasporto in massa su
conoide o di esondazione fluvio-torrentizia sonatestaccorpate secondo caratteristiche
specifiche richieste dell’Autorita di Bacino, congwe concordemente con quanto indicato
nella carta geomorfologica e dei processi geomarfiatto redatta per loStudio Geologico

di Supporto al Piano Regolatore Generake'hella successivdelazione di aggiornamento e
controdeduzioni alle osservazioni della Regione hardia” (GeoTer, 2002). A seguito del
recepimento delle indicazioni dello studio present@dal Comune di Colere da parte della
Regione Lombardia e da parte dell’Autorita di Bacofel fiume Po sono state modificate e
integrate le precedenti definizioni dei dissestteoute nell’atlante P.A.l.; contestualmente
tali aree sottostanno alle norme dell’art.9 delld.A. dello stesso P.A.l.

Le definizioni e le perimetrazioni P.A.l. vengonmaiprese e rappresentate nella carta dei
vincoli (vedi tavola n.6) all'interno della qualpiscano tre tematismi: i dissesti franosi, quelli

di esondazione torrentizia e quelli valanghivi. ®oappresentativo e invece la categoria dei
dissesti per trasporto in massa su conoide, chevata solo allo sbocco del torrente Rino nel

fiume Dezzo presso la frazione omonima. La cated@anoide” é rappresentata in gran parte
nelle classconoide protettdCn) o conoide parzialmente protet{€p); solo l'alveo é situato

in zona diconoide attiva non protettgCa).

La maggior parte del territorio di Colere, solo péfetto della presenza delle scoscese pareti
calcaree del massiccio della Presolana e delleeanguie con rocce marnose friabili di Costa

hY

di Valnotte, e classificata come area con presehzfiane attive (Fa); tali forme sono
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rappresentate quasi esclusivamente dalla cadutangoli massi (piu spesso solo piccoli
sassi), comunissimi su tutti i rilievi rocciosi,n®n da crolli in massa. Le piu evidenti ed
importanti forme di questo tipo di dissesto soneligudel versante meridionale della Costa di
Valnotte (marne nere fissili del Calcare di Prezze)quali possono interferire con alcune
zone abitate e che sono gia state oggetto di ieérdi mitigazione nell’'ultimo decennio del

secolo scorso.

Riguardano terreni analoghi le due frane che siaimo a monte della strada provinciale del
Giogo della Presolana, in prossimita delle caveanbnate di pietra nera. In una di queste
I'indicazione difrana attivaé dovuta all’instabilita dei vecchi fronti di saae dei terreni sul
ciglio superiore.

Nella stessa classe vi sono anche alcune formestihilita che interessano la ripida scarpata
del terrazzo fluvioglaciale di Colere, dove soneqfrenti lefrane quiescient(Fq). Questo
tipo di indicazione viene applicata anche per leeama franosita diffusa della carta
geomorfologica. Infine vi sono alcuriene stabilizzatgFs) che riguardano principalmente
fenomeni di caduta massi, come quelli a monte dietialita Valzella.

Dopo la redazione della Carta Geomorfologica cogebela Uniformata P.A.l. e fino ad oggi
sono stati effettuati interventi su dfrane attiveche si trovano valle del centro di Colere e a
monte della frazione Dezzo di Scalve, lungo iléate Rino. Questi lavori hanno determinato
una sostanziale mitigazione del dissesto, cosi amigo effetto hanno avuto anche alcune
delle sistemazioni delle sponde sullo stesso ttegren

Le forme di dissesto legante all’esondazione tdizensono potenzialmente molto diffuse sul
territorio colerese, a causa della frequente pmssath alvei molto incisi, interessati da
erosione e/o da trasporto in massa, soprattutte @sgi tagliano terreni glaciali e detritici,
come lungo il Rino. Tali forme sono consistentitasulle pendici orientali della Presolana,
lungo gli impluvi intersecati dalla “Via Mala” e ialcune aree della Costa di Valnotte. In ogni
caso vengono definiti come zon@ericolosita di esondazione molto elevéiie) degli alvei
dei torrenti ed anche quello del fiume Dezzo, oga definito in altro modo nello studio di
perimetrazione del P.A.l. Le areepericolosita di esondazione elevafgb) e quelle di
pericolosita di esondazione media o moderéEm) sono evidenziate solo lungo il fiume
Dezzo, nel tratto compreso tra il Santuario di @keil Saccolino.

| dissesti valanghivi sono suddivisi in due clgssiché solo due erano e sono le suddivisioni
disponibili nella legenda P.A.l. Nelle areeparicolosita molto elevata per valang&a)
rientrano i versanti dai quali si verificano stacestesi di masse nevose con frequenza
abbastanza regolare, in genere annuale. Si tratiéed montane lontane dai centri abitati;
come lo sono le parti alte dei canaloni che in g@skanno percorso le valanghe per giungere
a lambire i centri abitati di Colere e di Carbondrali siti occupano buona parte dei versanti
Nord e Est della Presolana. Lungo la strada dej&della Presolana e lungo quella di Grana
sono stati costruiti alcuni paravalanghe in c.a. fasce marginali che possono essere
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interessate da valanghe solo in condizioni eccafianquelle in cui si hanno scaricamenti
parziali, differenziati nello spazio e nel tempons invece state raggruppate nelle aree a
pericolosita media per valang&m).

OSSERVAZIONI AL PIANO STRALCIO PER L'ASSETTO
IDROGEOLOGICO DEL BACINO DEL FIUME PO (P.A.l.)

In generale le categorie e le ubicazioni delle ®ndissesto indicate nella cartografia P.A.l.
sono in buon accordo con la situazione rilevatateueno e con le conseguenti indicazioni
della carta geomorfologica, mentre in alcuni casrdlative proposte normative non sono
pienamente coerenti con le situazioni reali e a@rpdssibilita d’intervento e d’'uso delle
superfici. L'automatismo imposto al passaggio teaignlosita e classi di fattibilita, che gia
nelle precedenti direttive d’applicazione della. 141/97 aveva fatto sorgere numerosi
problemi, contiene un insanabile contrasto conatdte si dimostra spesso non corretto a
causa una categorizzazione stroppo stretta, cheiema conto di numerose situazioni in cui
la pericolosita € il rischio possono essere efBoaente ridotti o eliminati. Ne risulta
localmente, in particolare nelle fasce interesgaléurbanizzazione o prossime ad essa, una
eccessiva e ingiusta penalizzazione del territ@oao, il sorgere anche di problemi di gestione.

Nel caso di Colere occorre segnalare innanzituttmeongruenza relativa alla categoria delle
valanghe dovuta alla mancanza di una ulteriore e piu dé#ta suddivisione dello stato e

dei caratteri del fenomeno, come invece si adaitalire tipologie di dissesto. Alcune

situazioni, che sono state specificatamente teattatpiu relazioni ed anche nell’analisi

geomorfologica, documentandone l'insussistenza@deo di pericolosita da valanga (vedansi
quella a SO di Carbonera, quella tra il centro die@ e il Pian di Vione e quella presso
Grana), risultano eccessivamente penalizzate digjidita della normativa. In questi casi

'automatismo di attribuzione scelto e la mancadzana classe di fenomeno “quiescente” o
di area “protetta”, come si usa per le frane ol@eonoidi, determina lI'inserimento in classe 4
di fattibilita di ambiti che potrebbero ben esseeriti quanto meno in classe 3.

Altri problemi sorgono per la stessa attribuziomenmativa alle zoneFa”, senza che vi sia
una distinzione piu accurata del dissesto e delt effettiva entita. Per le zone dove la
classificazione “Fa” si riferisce a caduta di magsa frane di ridotte dimensioni (piccoli
smottamenti) spesso le limitazioni urbanistiche iefonedi da porre in atto per giungere a
piena sicurezza sono molto semplici ed economictenaocessibili e non sembra giusto
trattarli alla stregua di altre problematiche riglemti frane di scivolamento complesse o
trasporti in massa tipdebris flow Con l'automatismo pericolosita/fattibilita ne uiano
anche qui spesso limitazioni normative eccessivevidente che nelle situazioni meno
pericolose di “Fa” é sbagliato attribuire la cladsd fattibilita solo per la rigidita della norma.

D’altra parte non sembrano accettabili nemmenoolgefazioni chirurgiche” che si attuano
negli studi geologici di alcuni Comuni allo scopcsdperare la penalizzante norma introdotta
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dall'art. 9 delle N.d.A del P.A.l.. Vengono in talodo presentate folkloristiche analisi di
pericolosita geologica contenenti una densita ¢éetda“elementi puntuali” ('esempio tipico
riguarda la caduta massi) o di “elementi lineapér(le forme di trasporto in massa e anche di
valanga) che non si possono normare in classi ttibifaa in quanto non indicano una
specifica superficie!

Infine sullo stesso argomento sembra opportunmlsmare anche l'aspetto riguardante la
scala della Carta Geomorfologica con legenda Umiéda P.A.l. (1:10.000) nel suo confronto

con la scala delle Carte di Fattibilita (1:2.006pnsiderando quante e quali imprecisioni

possano scaturire da questa operazione. La topegvaf accurata della carta a scala di
maggior dettaglio permette una corretta delimitaziolei fenomeni e delle aree interessate;
sarebbe dunque quest’ultima da prendere comemiéertio per I'altra e non viceversa.

AUTORITA' DI BACINO DEL)

Progetto di Piano Stratcio
per I'Assetto Idrogeologico
(PAI)

Atlante dei rischi idraulici e idrogeologici
Allegato 4.1

Perimetrazione delle aree a rischio
idrogeologico malto elevato

Regione Lombardia

CARTA TECNICA REGIONALE

Sezione N° D4a2
PIZZO DELLA PRESOLANA

T scalat:d0000

%
-

017L0-8S

Angolo Terme:
0

88,294 km 47- 49 - 51

1.di 1
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PIANO STRAORDINARIO PER LE AREE A RISCHIO IDROGEOI®CO
MOLTO ELEVATO (L. 267/98)

Nel territorio di Colere rientra solo un settorergiaale di un’area “267” delimitata nel 2000
lungo la “Via Mala”, in provincia di Brescia. Siatta del sito 017LOBS sul quale sono in
corso lavori di mitigazione del pericolo di cadutassi da alcuni anni e che al limite
settentrionale raggiunge il vertice sudorientalieteigitorio di Colere lungo la SP 294.

Si tratta di un estesa forma di dissesto dell’ansmasccioso con frequenti episodi di caduta
di massi che hanno interessato ripetutamente qieptatante strada di accesso alla Valle di
Scalve, causando spesso interruzioni e intervegenti di sistemazione e ripristino della
viabilitd. Questa perimetrazione non ha alcunarcipgsione sulla cartografia geologica
esistente, a causa della limitatezza dell’arealia dea collocazione al di fuori delle zone
abitate; anche la normativa ad essa associataQatelle N.d.A. del P.A.l.) risulta pertinente
e corretta. L'indicazione riguardante quest’areatra nella carta dei vincoli (vedi tavola n.6).

PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PROVINCIALE
DELLA PROVINCIA DI BERGAMO

Un ruolo determinante per il Piano di Governo detriforio del comune di Colere riveste il
Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale Biergamo, approvato con Delibera di
Consiglio Provinciale n.40 del 22.04.2004, e ilatelo confronto con i dati geologici
dettagliati di cui dispone lo stesso Comune.

In particolare per la parte conoscitiva di baseoaecconsiderare le tavole del P.T.CP1-
Suolo e Acque - Elementi di pericolosita e ctificicompatibilita degli interventi con la
trasformazione del territorigscala 1:25.000, tavolel 1.cedE1 1.9. Si puo dire che esse
rappresentano una cartografia “ibrida”, un comprespetra una carta di pericolosita
geomorfologica, idrogeologica, geotecnica e unauthierabilita, con indicazioni riguardo alla
fattibilita di alcune di queste aree. La carta Bel.C.P., pur redatta successivamente alla
realizzazione dei precedenti studi geologici a sujgpdel Piano Regolatore di Colere, non
recepisce le indicazioni fornite in quegli stwdper tale motivo contiene significative lacune e
incongruenze.

Occorre comungue osservare che sia nell'art. 10@ ¢&d.A. del P.T.C.P. sia nei Criteri
Attuativi delle L.r. 12/05 per il Governo del Teaaio — Componente geologica,
idrogeologica e sismica del Piano di Governo detifigio, viene riconosciuto il maggior
dettaglio degli studi geologi comunali che debbativenire occasione per la verifica,
I'aggiornamento e I'integrazione di quello provialg e dei database regionali.
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Per quanto riguarda le diverse distinzioni (canmpitaolorate) presenti nella tavola E1 del
P.T.C.P. occorre effettuare le seguenti considendzi

Le perimetrazioni “267” sono conformi a quelle delA.l. e non subiscono
variazioni.

Y Nel presente studio le indicazioni delle aree wgltawve sono valutate in
modo approfondito e gia state vagliate dagli ufiompetenti di Regione
Lombardia nellambito del precedente studio geaoga supporto del PRG di
Colere. Le stesse aree, nonostante alcune difficbltui si & detto sopra, sono gia
distinte nella Carta geomorfologica con legenddoumata P.A.l. che e strumento
sovraordinato rispetto allo stesso P.T.C.P.

Le aree che non consentono trasformazioni terailiocai causa di gravi situazioni dovute alla
presenza di ambiti a forte rischio idrogeologic@ife/esondazioni) vengono coperte in gran
parte dalle perimetrazioni della Carta geomorfatagion legenda uniformata P.A.l.

- Nella carta del P.T.C.P. in particolare si nota defimitazione in difetto
delle aree in frana (scivolamento, caduta mas$siyris flow etc.), poiché
include solo qualche forma di dissesto sulla s¢arfpavioglaciale adiacente il centro
abitato di Colere, le colate detritiche del Pianvibbne, di Carbonera e altre sul
versante Nord della Presolana, alcuni impluvi dolda debris flowdella Costa di
Valnotte e delle pendici nordorientale ed oriendédla Presolana e caduta massi
lungo la forra del fiume Dezzo. Sono assenti grartepdei fenomeni di stacco di
blocchi e di caduta massi che interessano tutaidaolana e gran parte della Costa di
Valnotte } | ﬁ“
Al contrario, per la stess;
categoria (campitura rossgg” s
sono indicate in eccesso ‘L" \ ¢
prattutto le aree a rischio 04 9 e ,u.i'm F?‘n o %—._ :
esondazione sulla conoide d- “' he:m di Scurge. N
Rino, non tanto per le esor: /’._‘_J'S‘Ff” —- }/},JJJ
dazioni del Dezzo, per altr¢ ¥ui 2 o= -'r?-,,,?
possibili solo come eventEE=—2r==
catastrofico, analogo a quan .
avvenuto col crollo della dlgc ik
del Gleno, quanto per le posyi~ —

sibili esondazioni del torrent——~,‘__ SN
Rino. X
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Nei pressi del rifugio Albani, infineXg, i\
@ corretta la perimetrazione ¢\
pericolosita e dimpedimento d_g
trasformazioni territoriali che com.
prende la discarica mineraria ¢
piedi delle baracche dei minatorst
ma non & altrettanto corretta (]
stessa categoria applicata a SE &\
rifugio Albani, dove i riporti sono
esigui e si possono eventualmer
attuare interventi di ripristino ef .
soprattutto e possibile realizzare 3 .
percorso turistico per la valo~*
rizzazione museale delle miniere.
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condizioni al contorno e studi di dettaglio di dseee geomorfologico, idrogeologico
e idraulico sono articolate in varie categorie,sspecon caratteri morfologici tali da
renderle inidonee a qualsiasi trasformazione. HNeosun esempio le scarpate
rocciose molto acclivi dalle quali si staccano wglee, come quelle della “Corna
della Croce” sopra il rifugio Albani, le rupi dallguali si staccano blocchi, come
guelle della Costa di Valnotte, presso Magnone ttSdalle Sponda presso la ex
cantoniera della “Via Mala”._E inconcepibile riteaeche per tali aree con la
realizzazione di specifici studi si possa determgra loro fruibilitd urbanistica o di
trasformazione territoriale
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D’altro canto queste e altre aree con analoghittesranorfologici sono gia inserite
nella Carta Geomorfologica con Legenda uniformathddn indicazioni normative
molto piu restrittive a riguardo del loro utilizzo.

Anche le aree della stessa classe individuate scdlgpata del terrazzo fluvioglaciale
al margine del centro abitato di Colere non hammgenere possibilita di utilizzo
urbanistico, se non nei settori dove esse, .. ...

sono meno acclivi e dove non sordj 1N
presenti dissesti franosi, per altro gg) '-L 2
frequenti, o dove sono considerate con \$

N A
aree dranosita diffusa i

A

5\-

Solo per le aree meno acclivi che i
trovano nei pressi di Albarete o per altgg
piccoli ambiti simili appare giustificate;

la classe loro attribuita dal P.T.C.P.

Le aree per le quali il P.T.C.P. dispone che dgbknventi di trasformazione
siano ammissibili sulla base di approfondimenti ledetondizioni al
contorno dell'area e/o di verifiche geotecniche wepquelle dove non vi
sarebbero, secondo lo stesso P.T.C.P., problenacdivita, ma sono
presenti problematiche soprattutto di tipo geotsmnhi vengono descritte
unitariamente. LRELOM TSR ST Sl

sibilita o delle limitazio-
ni descritta dal P.T.C.P
non risulta nel comples-
SO molto appropriata.
Infatti vengono inseriti
in_questa classe addirit
tura il versante settentri
onale della Presolana
soggetto a cadute d
massi e di valanghe, e i
versante orientale della Cima Verde, caratterizdattenomeni valanghivi, tutte aree
per le quali € impensabile proporre interventi aibci o edilizi e, almeno nel primo
caso, nemmeno trasformazioni territoriali finalizalla realizzazione di impianti
sciistici, proprio a causa dei loro caratteri gedwologici, sempre che non si
vogliano fare anche considerazioni sul rispettordpatrimonio naturale unico.
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L

guest’area, o le pareti rupestri
Vallone e le scarpate rocciose t

nelle stessa categoria, benché ¢
inserite tra le forme in dissest
nella Carta geomorfologica col
Legenda Uniformata PAI.

L’attribuzione di questa categoria rimane corrstéo per le aree a quote inferiori,
lungo la strada SP 58 e la SP56 o per quelle pidagmone e poche altre di limitata

estensione.

Le aree adelevata vulnerabilita per le risorse idrichgotterraneesono

correttamente posizionate nella zona“ddlre in burrasca del laghetto di
Polzone (bacino endoreico) e in qualche area $ofpareti della Corna della Croce.
Si tratta di superfici profondamente segnate danéocarsiche, che sottendono anche
la presenza di carsismo ipogeo ben sviluppato; @sstéuiscono una delle principali
zone di alimentazione dell’acquifero cui sono apdlie le sorgenti e i pozzi che
danno acqua al paese. : | v

Ay

Questa categoria nel P.T.C.
inspiegabilmente non comprende
aree a Nord della Presolana,

conca del Pian di Vione e quella
Carbonera, le quali & dimostra
chiaramente che alimentano i po:
e le sorgenti omonime, come p
non comprende larea del Pizz
Plagna, che e la zona di infiltrazi

Albarete e Valle dell’Acqua e dov
i caratteri di vulnerabilita son:
evidenti ed elevati a motiv
dell'intenso stato di fratturazion
dellammasso roccioso, che pe
mette una percolazione rapida
profonda.
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4.7 Carta dei vincoli
(tavola 6)

In questa carta sono riportati i vincoli di natgaologica esistenti sul territorio comunale
all'atto della compilazione del presente lavoron&gpertanto indicate:

« il quadro del dissesto idrogeologi@amme riportato nella “Carta del dissesto con leigen
uniformata P.A.l.” recepito dall’Autorita di Bacirdel Po all'interno delle aree in dissesto
di cui all'elaborato 2 del P.A.l.; entro questeip®trazioni sono in vigore le norme di cui
all'art.9 delle N.d.A. del P.A.lL, approvate in vaefinitiva con delibera del Comitato
Istituzionale dell’Autorita di Bacino del fiume P®.18/2001 del 26 maggio 2001 e
successivi aggiornamenti.

* le areePS267 (aree a rischio idrogeologico molto elevato) rigeciute e perimetrate
mediante appositi studi di approfondimento, ai selefla legge 3 agosto 1998 n.267 e
successive modifiche e integrazioni, e contenutéalegato 4.1 all'Elaborato 2 del
P.A.l., normate dal art.50 del Titolo IV delle Ndddel P.ALL

* | reticoli idrici principale e minoredefiniti ai sensi della D.G.R. 25 gennaio 2002.— n
7/7868 e la conseguente perimetrazione delle fdisaepetto di ampiezza dieci metri dal
ciglio superiore della sponda stabile o dal pieddatgine, ai sensi del R.D. n.532 del
1904 e sulla base dello studio di definizione &ffgio dalla Comunita Montana di Scalve
nel 2003 anche per il Comune di Colere.

« e sorgenti captate, i pozzi e le loro fasce di rigpedi sensi del D.lgs. 11 maggio 1999,
n.152, integrato dal D.lgs. 18 agosto 2000, n.ab&rt. 21 commi 1, 3, 4 e 7 e con riferimento
alla D.G.R. 10 aprile 2003, n. 7/12693, All.1, Gapndividuando in linea generale dei settori
di cerchio del raggio minimo di duecento metri,etetio conto delle possibili direzioni di
flusso, riprendendo con cio le indicazioni del gaente studio a supporto del P.R.G. gia
approvate. Per il pozzo “Carbonera” un appostoistadstiene la delimitazione dell’area
di protezione individuata calriterio idrogeologicoe quindi sulla carta € delimitato tale
contorno, mentre per il pozzo “Pian di Vione” e permportanti sorgenti “Albarete” e
“Valle dell’Acqua” viene indicato anche il perimetesteso della zona di alimentazione,
nella quale vi e elevata vulnerabilita dell’acquife
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4.8 Carta di sintesi della pericolosita geologica
(tavole 7a, 7b)

Questa carta e stata ricavata dal reciproco cotafrdalle carte tematiche precedentemente
descritte e della carta clivometrica (solo ad usdis). Da tale sovrapposizione dei dati e dal
loro confronto critico si sono ottenuti numerosadti di caratterizzazione geoambientale del
territorio; queste situazioni individuano le coridiz di pericolosita geologica

Rispetto alla carta di sintesi redatta nel precedstudio geologico di supporto al P.R.G.
(1999, 2002), questo elaborato e stato interanmarnigto, secondo i rilievi effettuati durante
lo scorso anno e conformementeCaiteri della I.r. 11 marzo 2005, n. 12. Vengono pertanto
distinte sette tipologie elementari d'area (class@scuna delle quali € dominata dal prevalere
di un fattore di pericolosita geologica, ad ecceeidlella classe 7, che invece considera gli
interventi di mitigazione del pericolo eventualmeentessi in atto. Ciascun ambito e suddiviso
in ulteriori classi, che dettagliano maggiormentispetto al lavoro precedente, la
caratterizzazione osservata sul terreno. La fregussncomitanza sul terreno di piu fattori di
pericolosita ha indotto inoltre a definire numerakri quadri geoambientali, come risultato
della diversa combinazione delle sette classi dcpsita.

La carta é redatta alla scala 1:5000 per un opportlettaglio e una maggiore chiarezza e
copre lintero territorio comunale di Colere. Ledicazioni in essa contenute hanno un
significato sia qualitativo che quantitativo; irtffagli ambiti, cosi come definiti, costituiscono
le classi d’ingresso nella “tabella 1" déCriteri ed indirizzi per la definizione della
componente geologica, idrogeologica e sismica dah® di Governo del Territorio, Iin
attuazione dell’art. 57 della I.r. 11 marzo 2005,12” . Tale tabella consente di ricavare le
classi di fattibilita geologica, rappresentate aédivole 9 e 10.

Questa procedura in genere non comporta un sengltoenatismo di attribuzione, poiché il
valore della classe di fattibilita puo essere auateno diminuito in funzione di alcune
considerazioni tecniche effettuate sul singolo ambiuttavia non per tutti gli ambiti si
possono modificare le attribuzioni di classe (desda@e) che risultano dall’applicazione delle
suddette tabelle. E il caso, ad esempio, di quiié individuano le aree interessate da
trasporto in massa su conoide zone depercorsi preferenziali di colatan detrito e terreno

o le aree delimitate mediante le procedure desardt criteri attuativi della l.r. n.12/05 per la
zonazione della pericolosita per frana, alluvionalanga.

Nel presente lavoro gli ambiti di pericolosita gagita e le relative classi distinte sono:
- (1) pericolosita per acclivita del terreno

- (2) pericolosita per instabilita dei versanti

- (3) pericolosita per vulnerabilita idrogeologica

- (4) pericolosita da dinamica idraulica

- (5) pericolosita per scadenti caratteri geotacnic

- (6) pericolosita da modificazioni antropiche

- (7) fattori di mitigazione della pericolosita
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PERICOLOSITA PER ACCLIVITA DEL TERRENO1)

Questa classe comprende fattori di pericolositatleg forte acclivita del terreno; infatti la
pendenza delle superfici oltre certi limiti induoevitabilmente situazioni di instabilita attive
o potenziali che creano condizioni di pericolo tloe indiretto per I'eventuale insediamento
come d’altra parte in situazioni di forte pendeglanterventi insediativi possono facilmente
innescare significative forme di instabilita e corque impatti molto piu pesanti sul terreno.
La normativa propone due sottoclassi di periccdogér condizioni di superfici acclivi:

- classe lainclinazioni 3 = 25° + 35° per i terreni e 3 3&° + 45° per le rocce;
- classe lbinclinazioni 3 > 35° per i terreni e 3 > 45° feerocce.

Rispetto alla precedente valutazione vengono sppadtaiti clivometrici che, determinando
inevitabile pericolosita, in pratica delimitano s@uazioni di inedificabilita (3 > 35° per i
terreni; 3 > 45° per le rocce) e viene inserita gltasse intermedia (3 = 25° + 35° per i
terreni; 3 = di 35° + 45° per le rocce) tra le amecui la pendenza del terreno non e
significativa ai fini dello sviluppo edilizio e laree di acclivita eccessiva; si tratta di una
distinzione particolarmente importante per le zdnenontagna, che apre possibilita anche a
terreni sensibilmente acclivi, in precedenza cotaphente esclusi.

Oltre questi limiti, la morfologia aspra, rappoaatia presenza di discontinuita del’'ammasso
roccioso, dovute a fratture e a giunti di strat@gli angoli di attrito interno dei terreni piu
scadenti, esclude la possibilita di utilizzo pesediamento di normale edificazione, anche in
considerazione degli eccessivi shancamenti che edsrgbbero gli interventi su tali terreni, |
limiti applicati per i terreni granulari sono validnche per le rocce deboli, i cui caratteri
geotecnici sono intermedi tra quelli dei terrexuelli delle rocce.

Nel territorio comunale gli ambiti riferiti a questlasse coprono i pendii che delimitano
I'altipiano di Colere, comprendendo anche la catar&alzella e la fascia Sud-orientale, che
va da Grana fino ad Albarete, passando per Valae&gp

PERICOLOSITA PER INSTABILITA DEI VERSANTI 2)

Comprende fattori di pericolosita legati a instaéidildel pendio di diversa entita, da quelli
rappresentati da piccoli smottamenti e da leggehfiusso fino a quelli insiti nelle aree di
frana. Nel caso di queste ultime, vengono distoutelle che sottendono fenomeni attivi,
delimitati sulla base delle evidenze di campagnaledati storici, da quelle che indicano aree
potenzialmente instabili e da quelle dove sonmofeeni sono quiescenti o stabilizzate. Nella
classe 2, che e divisa in tredici sottoclassi @rsga della tipologia e dellimportanza della
forma gravitativa, sono compresi anche gli amhdiigteressati da eventi valanghivi e quelli
dove vi sono oggi le condizioni che rendono potanzénte possibili movimenti delle masse
nevose.
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Per una rappresentazione dettagliata dei fenornssaintrati sul territorio colerese si rimanda
alla parte che tratta i caratteri geomorfologici.

- classe 2acomprende fattori di pericolosita legati ad ihgita del pendio di lieve entita. Si
tratta di aree dove sono presestliflussoe ruscellamento pit 0 meno generalizzati, piccoli
decorticamenti dovuti a sradicamento di alberijaiezette da pascolo dovute ad eccessivo
carico e stazionamento di bestiame, erosioni diffispiccola entita. Nella maggior parte dei
casi si tratta di problemi risolvibili con una maggcura dei terreni superficiali o con piccoli
interventi di contenimento (viminate, gabbioni,ipa&te, muretti).

Fenomeni di questo tipo si osservano a Malga Pelzsul versante meridionale del monte
Zanari, lungo le sponde del Rino dove esse soneeirsu terreni fluvioglaciali (fino alla
confluenza nel Dezzo), ad Albarete e a Valle Spédaa Michele. L'indicazione intende
sollecitare, anche in aree oggi non segnate, pate attenzione alle condizioni di stabilita
del pendio durante lo sviluppo di eventuali lawdircostruzione.

- classe 2bin questo ambito rientrano le aree soggettadguta di massda pareti rocciose,
comprendendo sia i punti di stacco sia le fascéedieno raggiunte dalle traiettorie dei
blocchi. Tali situazioni sono dovute alla presemizastrati scompaginati, di rocce molto
fratturate, disgregate e con scadenti carattermgeocanici, cui Si possono aggiungere le
condizioni di forte acclivita e I'azione meccantegli apparati radicali.

Considerando i caratteri morfologici e la costitum dei rilievi che formano I'ossatura del
territorio colerese, si puo dire che questo fattdrgericolosita geologica € normalmente
diffuso un po’ dovunque. Le aree principalmenteeliessate si trovano lungo la Costa di
Valnotte, nella fascia rupestre che sovrasta ldrada Valzella, Magnone e Carbonera e
anche appena sopra Dezzo di Scalve. Presentanonageesta classe anche le scarpate ad
Ovest di Grana, Valle Richetti, Valle Sponda, Aldare della Cantoniera della Presolana,
nonché il versante tagliato dalla “Via Mala”.

- classe 2ccomprende ambiti drana attiva, del tipo di scivolamento o di colata. La prima
tipologia si presenta su entrambi i fianchi delldler del Rino e interessa sia la Valzella sia il
margine del pianoro di Colere, il cui ciglio & imogressivo arretramento. Altre forme di
questo tipo si rilevano lungo la “Via Mala”, ma goieressano I'ammasso roccioso.

Le colate detritiche attivedébris flow sono rappresentate in carta comprendendo nella
delimitazione il loro percorso e la loro zona dcamulo (dov’é presente e chiaramente
riconoscibile). Questi ambiti si individuano lungpAlmana e nel solco vallivo che taglia il
piazzale del parcheggio della seggiovia presso dbaa, a Pian di Vione e sul fianco
orientale della Presolana, tra Grana e Albaretalduani casi le colate percorrono lunghi tratti
di pendio fino a raggiungere il fondovalle del Dez/allone”).
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- classe 2dcomprende i fattori di pericolosita legati adeanefrana quiescentgscivolamenti

o colate). Forme di scivolamento segnano alcune sukversante di Costa di Valnotte (sotto
la contrada Valzella e tra questa e Carboneraje slilla sponda destra del Rino; mentre le
colate detritiche quiescenti caratterizzano alotaikette laterali affluenti del Rino, si trovano
attorno al di Pian di Vione, all'ingresso della aoartigianale di Colere e sulle pendici
orientali della Presolana.

- classe 2ein questa classe rientrano le aree definiteatia stabilizzata gia indicate nella
carta dei vincoli. Di questo tipo € un’estesa grestetta da reti addossate e da vegetazione
arborea ben sviluppata situata lungo la Costa thotee e che digrada verso Valzella. Altri
ambiti stabilizzati si trovano a monte della S.R.29

- classe 2fambiti di pericolosita peerosione acceleratgcalanchi, solchi di erosione nei
terreni superficiali). Si individuano tra Carbonerda localita “ll Roccolo”, e nel caso sono
rappresentata evidenti da creste instabili. Moltequeste forme sono associate ad altri
processi erosivi (ad esempio legati allo scorrimedelle acque superficiali) e dunque
comprese in quegli ambiti.

- classe 2gin questa classe ricadono le aree a pericolpsii@nziale pefrane di crollo che si
originano su ripide scarpate rocciose, dove l'ansmas molto fessurato, e alle quali si
aggiunge l'area che si calcola potrebbe essereursggdal fenomeno. Questi ambiti vengono
indicati soprattutto lungo la Costa di Valnotte el rsettore meridionale del territorio
comunale, tra Valle Sponda e la Cantoniera, dogege il carattere rupestre

- classe 2hambiti di pericolosita potenziale pgracitura sfavorevoledella stratificazione
(franapoggio) in roccia debole, comprendendo lasibds area di influenza del fenomeno,
stimata o calcolata. Si trovano nel settore menali® del territorio comunale, tra la
Cantoniera della Presolana e il fondovalle.

- classe 2icomprende aree nelle quali la pericolosita efygre potenziali(scivolamenti o
colate). Le forme che caratterizzano questi ansbitio reliquie di piccole frane e smottamenti
che indicano il possibile evolversi o il riattivadi vecchi fenomeni, poiché permangono in
loco elementi di instabilita o sono ancora preskntause che li hanno originati. Tali ambiti
si distribuiscono un po’ ovunque lungo la scarmkgipianoro fluvioglaciale di Colere e lungo
la Via de O’. Agli ambiti che presentano queste estd forme di instabilita potenziale, che
non sono comprese nella tabella Geteri della |.r. 12/05 e per le quali sono sempre polssibi
interventi di stabilizzazione, viene attribuiteclasse di ingresso 3 nella carta di fattibilita.

- classe 2l riguarda ambiti di pericolosita pefalanga rilevata Il territorio di Colere e
storicamente interessato da numerose valanghenealdu questi fenomeni hanno (avuto)
dimensioni cospicue; si staccano soprattutto dp#edici settentrionali e orientali della
Presolana, dal Colle della Guaita, dal Vallone levigolo, (cfr. approfondimento sugli aspetti
valanghivi nelle pagine precedenti).
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- classe 2m distingue ambiti di pericolosita pevalanghe potenziali L'espansione
generalizzata delle superfici boscate che ha iséate negli ultimi decenni tutto il territorio
ha ridotto di molto I'attivita delle valanghe stdte e ha di fatto azzerato la presenza di altre
aree potenzialmente predisposte alla caduta dhgh& Vengono comprese in questa classe
le zone distali delle valanghe storiche, le quatisgpno considerarsi aree interessate
eccezionalmente da tali fenomeni. In alcuni casistjtambiti sono stati investiti e potrebbero
ancora esserlo solo dal “soffio” della valangad@enbladd, senza ricevere danni particolari
(cfr. paragrafo di approfondimento sugli aspettaaghivi).

- classe 2nin questa categoria rientrano le aree interesdatealanghe localizzatee da
scaricamenti parziali differenziali nello spazionel tempo, come riportati nella carta
geomorfologica. Tali aree si individuano a montkedieazioni di Magnone, Valzella e Grana.
A guesti ambiti, interessati da fenomeni con bassguenza di accadimento e volumi minimi
di massa nevosa e, soprattutto, ben difendib#in@iattribuita una classe 3 di ingresso nella
carta di fattibilita.

- classe 2pindica ambiti di pericolosita legati aattivita estrattivedismesse e non ancora
messi in sicurezza e/o recuperati ad altri usiatez che ricadono in questa classe si trovano
lungo la S.P. 56, tra Dezzo di Scalve e Grana éese @i pietra), e nei pressi del rifugio
Albani (ex miniera di fluorite). Per quest'ultimeea e stato effettuato uno studio preliminare
di recupero e valorizzazione nel 1999.

PERICOLOSITA PER VULNERABILI TA IDROGEOLOGICA3J)

Questa classe comprende ambiti in cui la rapiddiraione delle acque superficiali nel
sottosuolo evidenzia condizioni di elevata vulnéitabdelle falde (reti) acquifere sotterranee.
Si tratta di aree carsiche e con rocce fessuratgperte da terreni detritici molto permeabili.
In queste aree eventuali scarichi nel suolo durdéfignari o di altre sostanze possono portare
seri danni alle risorse idriche. Dunque qui riemirée zone di salvaguardia delle sorgenti e dei
pozzi utilizzati dall'acquedotto comunale, traceiai sensi del D.lgs. 152/1999, integrato dal
D.Igs. 258/2000 e con riferimento alla D.G.R. 12693 del 10 aprile 2003.

D’altra parte questa categoria comprende anchazsitni in cui le emergenze idriche diffuse,
i ristagni d’acqua e la bassa soggiacenza delia fabssono creare problemi alla stabilita dei
terreni e delle strutture che vi si appoggiano.

Le sottoclassi che sono state individuate per q@sbito sono:

- classe 3aarea di tutela assoluta di captazioni ad usgatabile;

- classe 3barea di rispetto di captazioni ad uso idropogabil
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- classe 3caree ad elevata vulnerabilita nelle zone di altiazone degli acquiferi, individuate per
il pozzo e la sorgente di Carbonera, per il pozaa Bi Vione e le sorgenti Asline e per le sorgenti
Valle dell’Acqua, Cul ladi, Pos dél Saréss e Albgre

- classe 3daree con emergenze idriche diffuse;

- classe 3earee interessate da carsismo ipogeo, con predemggiottitoi e doline. Tra queste ha
particolare ampiezza e risalto il “Mare in burrdgwasto tra il Ferrante il passo dello Scagnelio e
rifugio Albani e I'area dolinare a Nord della Camtra della Presolana.

PERICOLOSITA DA DINAMICA IDRAULICA (4)

Questa classe indica la presenza di fattori dicptsita legati Alla dinamica dei corsi
d'acqua. Qui rientrano sia le aree di normale pemtia degli stessi fiumi e torrenti sia le aree
che per effetto di condizioni di dissesto o modifione degli alvei (sovralluvionamenti,
occlusioni, cedimenti spondali) o per condizionrawliche particolari (piene eccezionali)
possono essere investite e danneggiate da defiuissi Una specifica sottoclasse tiene conto
di eventuali opere di regimazione e difesa realezzadel loro grado di manutenzione ed
efficacia.

- classe 4aambiti di direttanormale pertinenza dei corsi d’acqusuperficiali. Sono gli alvei
del flume del Dezzo, del torrente Rino e dei ldiftuanti;

- classe 4b aree ripetutamente allagate in occasione di pesteeventi alluvionali o
frequentemente inondabili, dove l'acqua puo ragggne velocita ed altezza elevate e il
trasporto solido volumi importanti. Ve ne sono awponda destra del fiume Dezzo;

- classe 4cindicaaree in erosionee/onon protetteidoneamente da opere di difesa, accessi ai
corsi d’acqua per manutenzione o per altri lavQtiesti ambiti riguardano soprattutto il Rino,
dove si rilevano locali erosioni spondali e opeareedimazione idraulica lesionate. Un ambito
con analoghe caratteristiche si trova in via dea@/alle dello scarico fognario;

- classe 4dcomprenderee allagabiliin occasione di piogge intense e/o di piene eocatii,
dove l'acqua no n raggiunge altezze e velocitaiogtive e non determina condizioni di
pericolo per lI'incolumita delle persone. Ve ne sturggo 'alveo del Dezzo;

- classe 4eambiti protetti danterventi di difesae regimazione idraulica ben realizzati e in
buono stato di manutenzione. Se ne hanno lunge#zb e il Rino, dove si sono attuati
recenti lavori di costruzione di briglie, muri sgiati, gabbionate e soglie;

- classe 4fdelimita aree potenzialmente interessatdlussi di detritg esse corrispondono

alle fasce attive delle conoidi, come quella cheamie alla confluenza del Rino nel fiume
Dezzo.
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PERICOLOSITA PER SCADENTI CARATTERI GEOTECNICSY

Questa classe individua ambiti in cui la scadent@ith tecnica dei terreni o degli ammassi
rocciosi pone significativi problemi alle costruziee, se non ne esclude I'utilizzo insediativo,
certo richiede I'adozione di accorgimenti particol&ssa si riferisce ai terreni torbosi o
paludosi, ai terreni con prevalente composizionaoidargillosa o limo-sabbiosa, con
problemi di drenaggio, e alle aree con riportidsrrmal costipati. Nel caso di utilizzo di
queste aree per l'edilizia sono assolutamente sadesindagini geotecniche specifiche,
mirate alla quantificazione diretta e puntuale pliametri fisici del terreno (granulometria,
peso di volume, angolo di attrito interno, coesjoeec.) oltre a valutazioni sul possibile
drenaggio

- classe 5aaree di possibili ristagni d’acqua, torbose eugate, individuate a monte della
frazione di Valzella e nei pressi di Albarete e toarera della Presolana;

- classe 5baree limo-argillose con scarsa capacita portateesti terreni si presentano tra
via Tortola-via Valle e Gromo;

- classe 5caree con riporti di materiale o discariche mahpattati (discarica a valle delle
baite dei minatori nei pressi del rifugio Albani).

PERICOLOSITA DA MODIFICAZIONI ANTROPICHE )

Questa indicazione mette in evidenza ambiti in ldotervento umano ha modificato le
condizioni di stabilitd o la dinamica naturale attucendo fattori di pericolosita geologica
effettiva o potenziale. Mentre gli eventuali effettegativi delle attivita estrattive sono
considerati nella categoria “20” delle instabilitiei versanti, questa zonazione riguarda
strutture idrauliche e idroelettriche, intubazienocclusioni di corsi d’acqua, con possibilita
rotture locali e/o di inondazione.

- classe 6aquesto ambito include lecclusioni d’alveoe i restringimenti dovuti agli
attraversamenti viari (ponti) o agli sbarramentoglettrici realizzati sul Rino e sul Dezzo. Le
situazioni piu problematiche sono quelle sul taeeRino, al ponte di via Riaga, che ha una
luce insufficiente per il deflusso della piena oatia, e in via Valzella all'attraversamento
della valle Lael;

- classe 6bla classe segnakavei copertio intubati. Queste situazioni sono state osservate

solo al centro di Colere, a valle delle sorgentilifes e soprattutto a Carbonera, dove
presentano un tratto intubato sia la Almana diariente Rino;
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- classe 6ccomprende ambiti interessati dandotte e canali idroelettrici Nel settore
settentrionale di Colere un canale che corre sapfaP. 292 alimenta la centrale idroelettrica
Italgen di Dezzo. Nel 2005 una sua improvvisa ratiavesti proprio la strada provinciale.

FATTORI DI MITIGAZIONE DELLA PERICOLOSITA (7)

Numerosi fattori intervengono anche nel territodo Colere a mitigare la pericolosita
geologica che insiste su alcune aree; si trattavahri di stabilizzazione e messa in sicurezza
dei versanti e di opere di regimazione idraulica.sbttoclassi suddividono queste strutture a
secondo le diverse tipologie.

- classe 7abarriere fermaneve, paravalanghe. Una serie dieba fermaneve e stata
realizzata a monte di Valzella; un’altra barriere@va anche a monte di Magnone. Numerose
sono le gallerie paravalanghe realizzate lungo.R. S6; cosi come la galleria paramassi
lungo la “Via Mala” realizzata nei pressi della@asa cantoniera;

- classe 7bbarriere e valli paramassi. Queste strutture ssiabe costruite a monte di
Valzella, lungo la “Via Mala” e la S.P.56, dopmiicleo abitato di Valle Sponda;

- classe 7creti addossate e consolidamenti (spritz betolifigee doppie). Queste opere
sono realizzate soprattutto a presidio di trattidsli o di singoli edifici;

- classe 7dpennelli e difese spondali, realizzate lungaabtei del Dezzo e del Rino;
- classe 7ebriglie e soglie. Anche queste opere interessaagte del Rino e del Dezzo;

- classe 7frimodellamento del versante, sistemazioni ideforestali, eliminazioni delle
cause scatenanti. Negli ultimi anni sono statiizeati importanti lavori di carattere idraulico
forestale per il rimodellamento e la stabilizzagarel versante franoso; sono state adottate
spesso soluzioni di Ingegneria naturalistica, pp@ienente lungo in sponda destra del Rino.

In questo ambito sono compresi anche gli interveitirimboschimento sulla Costa di
Valnotte e sul versante settentrionale e orierdala Presolana; essi hanno importanti effetti
di difesa contro la caduta massi e le valanghe.

Occorre tener presente che la durata di queste opgparticolar modo di quelle idrauliche,

spesso limitata nel tempo ed esse hanno in genena pfficienza solo quando il presidio
umano e la manutenzione geologica sono assiduli.
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4.9 Carta degli scenari di pericolosita sismica
(tavola 8)

Secondo la nuova classificazione sismica nazioffal®.C.M. n.3274 del 20 marzo 2003
“Primi elementi in materia di criteri generali pela classificazione sismica del territorio
nazionale e di normative tecniche per le costruziorzona sismica’pubblicata sulla G.U. n.
105 del 08.05.03, Supplemento ordinario n. 72),iodezidua in prima applicazione le zone
sismiche sul territorio nazionale e fornisce lemerda adottare per le costruzioni nelle zone
sismiche stesse, non esiste alcun Comune d’ltéléa ppssa essere considerato esente da
sismicita Viene quindi introdotta una macrozonazione sisndicriferimento, che comprende
tutto il territorio nazionale, anch’essa dettatanermata a livello nazionale/regionale,
suddividendo il territorio in quattro zone, cara#teate da una sismicita di base decrescente
dalla “ZoNA 17 alla “ZONA 4”. Regione Lombardia ha preso atto della nuovasdigazione
sismica nazionale attraverso il D.G.R. n. 14964 7dnovembre 2003, passando cosi dalla
precedente classificazione sismica a quella attuale

Per effetto dell'assunzione di queste nuove notrtegritorio comunale di Colere passa dalla
“classe 4” - non classificabile - all'attuale KA 4", caratterizzata dal parametro di
accelerazione orizzontale al sualp= 0,05 g

Per i Comuni che rientrano ToNA 4, Regione Lombardia chiede solo lo studio di primo
livello, mentre gli studi di secondo e terzo livello ditge necessari anche in questa zona
sismica nel caso si intenda realizzare costruzstrditegiche e rilevanti su terreni dotati di
morfologie che danno “amplificazione topografica&Zofa di ciglio, cresta o scarpata) o
amplificazioni legate alla litologia e alla geometdei terreni (depositi alluvionali, terreni di
conoide, detriti di falda,ecc).

Lo studio diPRIMO LIVELLO € propedeutico ai successivi livelli di approfondnto e consiste
nell'analisi dei dati gia esistenti nella cartogmadi inquadramento del presente lavoro (carte
geologica, geomorfologica, idrogeologica e litoieah e nella redazione delf€arta degli
scenari di pericolosita sismica’Quest’ultima riporta percio la perimetrazioneateee gli
elementi lineari delle diverse situazioni-tipo irado di determinare effetti sismici locali,
come riportati nella sottostante tabella:
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Sigla Scenario di pericolosita sismica Effetti attesi

Zla |Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi

Z1b |Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita

Z1lc |Zona potenzialmente franosa o esposta a risclifarh

Zone con terreni di fondazione particolarmente enéid
Z2  |(riporti poco addensati, terreni granulari fini dada Cedimenti e/o liquefazion
superficiale)

Zona di ciglio con H > 10 m (scarpata con paretwsstticale,
Z3a |bordo di cava, nicchia di distacco, orlo di ter@fizviale o di Amplificazioni
natura antropica) topografiche
Z3b |Zonadi cresta rocciosa e/o cucuzzolo: appuntigotondate
Zona di fondovalle con presenza di depositi allnalbe/o

Z4a ) . . L
fluvioglaciali granulari e/o coesivi
Zona pedemontana di falda di detrito, conoide ahaie e
Z4b . o e )
conoide deltizio-lacustre Amplificazioni litologiche
740 Zona morenica con presenza di depositi granularceésivi e geometriche
(comprese le coltri loessiche)
244 Zone con presenza di argille residuali e terreerdsorigine
eluvio-colluviale
75 Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico ttatipi con Comportamenti
caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse differenziali
ZONA Z1.

in questa vasta categoria rientrano tutteadee in frang attive o quiescenti, individuate
secondo i criteri P.A.L. In tali aree un sismarpbbe generare o riattivare forme di instabilita,
sia in modo diretto, imprimendo un’accelerazione aingole particelle, sia indirettamente,
aumentando la pressione dell’acqua nei pori (ppassneutra).

Aree in frana attiva o quiescente (rispettivamdateona Zla e la zona Z1b) sono state
individuate lungo i versanti settentrionale e oids della Presolana e su quello di Costa di
Valnotte; mentre aree che si possano attribuiee zha Z1c (zona potenzialmente franosa o
esposta a rischio di frana) non sono presentegitiorio colerese.

ZONA Z2:
Comprende quelle situazioni dove vi sono terreriuna o riporti concaratteri geotecnici

scadentinei quali, in caso di sisma, si possono verificadimenti, fenomeni di liquefazione
0 vere e proprie frane, a seconda della tipologianthteriali terreno (ghiaie, sabbie o argille)
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e del loro grado di addensamento. Sul territori€diere non si riscontrano queste tipologie
di terreno; anche le aree con consistenti ripeisto il loro grado di addensamento, non
sarebbero interessate dai fenomeni sopra descritti.

ZONA Z3:

| cigli delle scarpate con altezz
maggiore di dieci metri (Z3a), insiem
ai pinnacoli e alle creste rocciose (Z1l
sono suscettibili acamplificazioni di
tipo “topografico”, cioé legate alla pa
ticolare morfologia e alle aspre irregc
laritd del terreno, che determinano u
specie di focalizzazione delle ong
sismiche, per fenomeni di riflessione - L
di interazione fra il campo d’ondq %
incidente e quello difratto. In quest A
carta vengono riportati, oltre ai crina
che segnano gli spartiacque superficic®

le creste in erosione (sinistra idrografica delrdnte Rino nei pressi di Carbonera) e i
numerosi pinnacoli, che invece caratterizzano ilsaete settentrionale e orientale della
Presolana.

ZONA Z4:

In questa ampia categoria rientrano tutti queietgrrdi varia origine, che possono generare
affetti di amplificazionedi tipo “litologico” (legate alle proprieta mecdahe del materiale
che costituisce il deposito stesso) e/o geomef(tegate alla forma e geometria del corpo
sedimentario - lenti, eteropie ed interdigitazicgtic). Queste condizioni possono provocare
amplificazioni locali, fenomeni di risonanza tr@rida sismica incidente e il moto sismico
proprio del terreno e fenomeni di doppia risonatrzail periodo fondamentale del moto
sismico incidente e quello del terreno e le evdnswarastrutture presenti.

Aree di fondovalle con presenza di terreni alluagioe/ o fluvioglaciali granulari e/o coesivi,
classificabili come Z4a, si ritrovano lungo l'alvelel flume Dezzo. Sebbene occupino una
posizione piu elevata rispetto al fondovalle, inesfa classe rientrano anche i terreni
fluvioglaciali che costituiscono il terrazzo su @orge il centro di Colere e la frazione di
Valzella.

Le aree che ricadono nella Zona Z4b si individuan@ce soprattutto ai piedi delle pareti
rocciose della Presolana e della Costa di Valndite estesa e pressoché continua falda di
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detrito, in parte stabilizzata da coperture vegetabviluppa tra la conca di Carbonera, quella
del Pian di Vione e la Cantoniera della Presolana.

| depositi glaciali o morenici che contengono terrgranulari e/o coesivi si trovano
generalmente a quote altimetriche piu basse rspdte falde di detrito, che in parte i
ricoprono. Plaghe di sedimenti glaciali quaterrsanpresentano localmente lungo il versante
orientale della Presolana, tra la Cantoniera eeVRIikchetti; altri depositi di questo tipo si
rinvengono invece sul Monte Zanari, a Carbonerdlagnone.

Ritenendo trascurabili i loro eventuali effetti dimplificazione locale, a causa della
ridottissima estensione e dellinsignificante spesdi tali terreni, si € invece scelto di non
delimitare in questa carta le aree caratterizzalla gresenza di argille residuali e terre rosse
di origine eluvio-colluviale (Zona Z4d).

ZONA Z5:

Le aree che ricadono nella Zona Z5 sono soggettangalificazioni locali difficilmente
classificabili, legate, oltre che alle capacita osedche dei materiali coinvolti, anche alla
presenza d’acqua, di sovrastrutture o altro. S@harta degli scenari di pericolosita sismica
sono riportati con tratto verde i contatti tra larie formazioni rocciose e i terreni sciolti
(depositi alluvionali, detrito di falda, depositu¥ioglaciali e glaciali). Per questa zona non &
necessario procedere alla valutazione quantitatigdiante un approfondimento d’'indagine a
livello superiore (studi di secondo e terzo livgllgpoiché questo scenario esclude la
possibilita di erigere costruzioni a cavallo treeditotipi diversi, mentre viene consentita la
costruzione qualora, mediante appositi accorgimenstruttura venga appoggiata su un unico
tipo di materiale.

Le aree individuate sull@arta degli scenari di pericolosita sismicabno riportate con una
retinatura trasparente anche nelle carte di fatéibjeologica di piano, come prescritto dai
criteri attuativi della L.R. n. 12/05. Tale sovragjzione non influisce sulla determinazione
della classe di fattibilita, ma fornisce indicaaziariili sullo spettro di risposta elastica da
utilizzare in fase di progettazione, come previdto gia citati D.M. 14.01.2008 e D.M.
14.09.2005.
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4.10 Carta della fattibilita geologica di Piano
(tavole 9, 10a, 10b, 10c)

Questa carta e redatta su tre tavole in scala Q:20@ riguardano i centri abitati e, in
conformita alle nuove disposizioni di Regione Lartha, in una tavola in scala 1:10.000
che comprende tutto il territorio comunale. La b&ggografica utilizzata per la redazione
delle carte di fattibilita € ihuovo rilievo aerofotogrammetrico della Comunitaritéma di Scalve
(CaNAVESI, 2007) che e restituito alle suddette scale.

La carta della fattibilitd geologica di Piano raggenta il documento finale sul quale si
focalizza l'attenzione degli Amministratori e dett@dini; deve essere quindi uno strumento
chiaro, inequivocabile, di immediata comprensidrescopo principale e quello di fornire al

Pianificatore uno strumento che visualizzi in machonediato la vocazione del territorio, in

particolare ai fini edilizi o per la realizzaziom opere di urbanizzazione, indicando nel
contempo le condizioni alle quali questo processeedavvenire, nel rispetto del contesto
geoambientale.

La carta della fattibilita geologica di Piano é&idultato della valutazione mediata di tutti gli
elementi studiati e, in sintesi, della pericolosgaologica, come illustrato nell'apposito
documento, in pratica qui tradotto in classi diiflita.

La base cartografica di partenza per questo elab@da carta di sintesi della pericolosita
geologica. Nel caso in cui in un’area omogenea penicolosita/vulnerabilita vi sia la
contemporanea presenza di piu fattori viene aitabla classe piu restrittiva di fattibilita,
secondo le indicazioni dell'apposita tabella @aiteri attuativi delle I.r. 12/05.

Sulla carta di fattibilita sono sovrasegnati, matkaappositi retini trasparenti, anche le
zonazioni di amplificazione sismica locale, comestrate nella specifica carta degli scenari
di pericolosita sismica. La distinzione degli eifedi amplificazione sismica locale non
determina modifiche delle classe di fattibilita, foenisce una sintetica indicazioni dello sullo
spettro di risposta elastica da utilizzare in fdiserogettazione ai sensi dei D.M. 14.01.2008 e
D.M. 14.09.2005.

Nei casi in cui sia prevista la costruzione di iedstrategici e rilevanti ai sensi della D.d.u.o.
21 novembre 2003, n.19904 (ad esempio costruzimmiatfollamenti significativi, industrie
con attivita pericolose per 'ambiente, strade rodf@e la cui interruzione provochi situazioni
di emergenza e costruzioni con funzioni pubblichstrategiche importanti), su terreni che
possono dare un’amplificazione sismica locale (twafica, litologica o geometrica) e
necessario effettuare gli approfondimenti di studiicecondo e/o di terzo livello, al fine di
determinare in modo semiquantitativo il fattoreadiplificazione localé-a. Tale valore viene
utilizzato in fase progettuale per ottimizzare teuttura sotto I'aspetto della prevenzione
antisismica.
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Conformemente alle indicazioni della Regione Lordimrsono distinte quattro classi di
fattibilita, delle quali la prima senza particoldiinitazioni, mentre le altre con grado di
limitazione crescente dalla seconda alla quarta:

- aree di fattibilita senza particolari limitazioni (1): si tratta di aree per le quali non sono
state individuate particolari situazioni di perigsita geologica, per le quali non vi sono
preclusioni o attenzioni di carattere geologico rhqualche maniera possano limitare il loro
utilizzo ai fini insediativi e edilizi.In tali ambiti, come in ogni altra zona del teorib
nazionale, le progettazioni e le relative costrnzgono normalmente sottoposte alle norme
contenute nel D.M. 14 gennaio 2008 ovvero, in vigenli regime transitorio, a norme
tecniche precedenti, definite ai sensi dell'arac@0 della legge 28 febbraio n. 31 (“Decreto
Milleproroghe”).

Appartengono a questa classe di fattibilita gea®gilcune parti del centro urbanizzato di
Colere, di Magnone, delle contrade Castello e Adteare una fascia di terreno quasi
pianeggiante alla Cantoniera della Presolana. Qsetibri sono gia molto edificate, tuttavia
al momento in esse permangono possibilita di espaasia attorno al centro di Colere sia a
Magnone e alla Cantoniera.

- aree di fattibilita con modeste limitazioni (2): si tratta di ambiti in cui i terreni sono
limosi o limo-argillosi (terreni di scarse qualiggeotecniche) o dove le rocce sono molto
fratturate (rocce di scadenti qualita geomeccanishieatta anche di aree in cui I'acclivita del
terreno rientra in valori accettabili (fino a 258rp terreni e rocce deboli o fratturate e fino a
35° per rocce poco fratturate) senza che siandestd particolari attenzioni nei confronti
della stabilita del pendio. Questi ambiti sono sgomo essere interessati da fenomeni
gravitativi ed erosivi di modesta entita o gia Bimaiti, da piccoli smottamenti, da
ruscellamenti e da ristagni d'acqua.

Si tratta dunque di ambiti in cui la situazione Igga@a ha una certa incidenza sulle scelte
progettuali e sulle costruzioni ovvero essa presentquadro leggermente problematico, ma
dove l'applicazione di opportuni accorgimenti e/mtioduzione di qualche eventuale
limitazione d'uso possono consentirne un utilizzonmmalmente soddisfacente. Le fasi di
progettazione per queste aree richiedono di essgngoggiate dall'effettuazione di
accertamenti geologici di fattibilita e/o geotecfiicalizzati al singolo progetto edilizio

La classe di fattibilita 2 & assegnata ad alcuttosdeggermente acclivi vicine alle fasce di
fattibilita 1 su entrambi i fianchi della valle deino; si tratta di terreni detritici di versante e
di sedimenti fluvioglaciali di granulometria piusto varia e disomegenea. Ambiti piuttosto
ristretti in classe 2 si trovano presso cascinadtnatto (sopra Carbonera), a Magnone, a
Dezzo di Scalve, e presso le contrade Grana, \Ritdetti, Castello, Valle Sponda e
Albarete. Una fascia piu ampia interessa invecgdiatoniera fino al Passo della Presolana.

La classe 2 di fattibilita viene anche attribuitaalguni settori piu distali delle aree che sono
state classificate come valanghive (cfr. carta geéwiogica, carta dei vincoli e carta di
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sintesi della pericolosita geologica) poiché i feemi cui possono essere soggetti sono di
modesta entita free a pericolosita media per valarigaecondo le n.d.a. del P.A.l.), ma
soprattutto perché sulla base di un precedenteofpumlimento di studio (presentato e
integrato nell’ambito di questo lavoro) dimostraedtattribuzione automatica della classe 4,
cosi come indicato d&riteri attuativi della 1.r.12/05 per queste aree risulta non ctarred
eccessivamente penalizzante.

Le aree in questione infatti risultano oggi bentgtte dal pericolo di valanga a motivo di
diversi fattori che limitano o rendono impossihllgerificarsi dello stesso evento, non ultimo
I'espansione del bosco degli ultimi tre decenng citeressa sia le aree di alimentazione sia |
corridoi e le aree di espansione frontale dellamghe di un tempo. Per altro, questi ambiti
posti in classe 2 anche in passato risulta cheossati interessati solamente da effettii
marginali delle valanghe, come il vente¢mbladd), senza subire danno alcuno. Queste aree
si trovano a Carbonera, presso le ex-laverie, ar€psopra piazza Risorgimento e a Grana. In
qguest’ultimo caso sono la natura stessa e la mediesa entita del movimento nevoso
possibile a connotare un basso grado di pericalosit

- aree di fattibilita con consistenti limitazioni (3): si tratta di aree con terreni argillosi che
poggiano su substrati a franapoggio e/o di zorexessate da erosione accelerata, soliflusso e
smottamenti e/o di terreni incisi da ruscellameliffusi e deflussi disordinati e/o di superfici
sottostanti a scarpate rocciose instabili o cormess lo scendimento di masse nevose.
Questa categoria comprende anche terreni che pmsssere investiti da esondazione di corsi
d’acqua, anche a causa di inopportune modificaaatriopiche; superfici molto acclivi (fino

a 35° per i terreni e le rocce deboli e 45° peptee sane). In questa classe rientrano anche le
aree con possibili ristagni d’acqua; le zone caksiadove vi sono condizioni di elevata
vulnerabilita per gli acquiferi; le aree dove satati realizzati consistenti riporti di materiali
terrosi che hanno caratteri geotecnici scadentijukesta classe rientrano infine anche le zone
di rispetto e di tutela assoluta delle sorgentitat@pe dei pozzi per uso idropotabile tracciate
ai sensi del D.lgs. 152/1999, integrato dal D.RfS8/2000 e con riferimento alla D.G.R. n.
7/12693 del 10 aprile 2003.

Si tratta in ogni caso di aree utilizzapitielle quali i fattori di pericolosita possono &gs
mitigati e superati fino a ricondurre la situaziaik normalita, tenendo conto pero che per la
tipologia e soprattutto per la consistenza dei fiegiwi, esse possono essere rese edificabili
solo con_interventi di notevole consisten®no dunque necessari accurati approfondimenti
di indagine geologica o idraulica a livello di indecompartp con conseguente realizzazione
di opere di difesa e bonifica anche per I'esistert&on eventuale attivazione di adeguati
sistemi di monitoraggio.

Questa classe presenta dunque un preciso segnateenlzione per 'Amministrazionehe
potrebbe venirsi a trovare nell'obbligo di doveemenire dove il singolo cittadino non ha la
possibilita di farlo, ma dove poi pone istanza pod$Ente pubblico.
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La classe 3 al Dezzo di Scalve riguarda il periatiieesondazione sul corpo della piccola
conoide del Rino allo sbocco nel Dezzo e lungotésso corso d’acqua nel tratto vicino alla
frazione. In caso di piena del Dezzo potrebbe edseillmente mobilizzata la grande quantita
di legname accatastato presso la sponda al madgilee conoide e causare danni al ponte
della strada provinciale e a tutta I'area artigiarsttostante. Altre aree a cui viene assegnata
questa classe per problemi relativi alla dinamietedacque superficiali sono quelle in parte
gia edificate sotto Pian di Vione, le fasce spondella valletta che taglia il paese e di quella
che corre presso la stazione della seggiovia di@era. Quest’'ultima e ostruita in parte dal
materiale terroso riportato per la formazione datpali di parcheggio.

| terreni in classe 3 per pericolo da caduta mesdati e di modesta entita sono piuttosto
estesi sul fianco della Costa di Valnotte, sopradatrada Valzella e si trovano anche nei
pressi del Santuario di Colere, dove questi animtrebbero essere interessati anche da
esondazioni del Dezzo. Considerata I'accentuatgrafia del territorio comunale, questo
stesso fattore di pericolosita € piuttosto fregeentcausa la classificazione 3 anche di aree
presso le contrade Castello, Valle Sponda e Albaret

Si e gia detto come I'esame della situazione suéme consenta di riscontare chiaramente
come in questi casi I'attribuzione automatica disske 4 prevista d@iriteri non sia corretta e
risulti ingiustamente penalizzante, dove i consueiirmali interventi di difesa possono
efficacemente contrastare fenomeni di questo grado.

Nella pagine precedenti si € trattato anche dgifafondimento di studio che riguarda la
pericolosita da valanga a Colere e di come quéstaggi molto ridotta a causa dello sviluppo
delle aree boscate in quota e attorno al paesestQueinduce ad assegnare la classe 3 di
fattibilitd geologica anche alla zona dietro ledelelementari, ritenendo anche in questo caso
non corretta l'attribuzione automatica @iteri regionali.

La forte acclivita del terreno determina l'attribarze in classe 3 di aree a Magnone, a Valzella
e a Frassinetto. L'utilizzo di tali terreni richeechecessariamente l'attuazione di lavori di

consolidamento preventivo o di sostegno prima aedlitura dei fronti di scavo, onde non

introdurre instabilita nei pendii e pericolo peragldetti al lavoro.

La presenza di venute sorgentizie diffuse e diipdsastagni d'acqua determina la scelta di
classe 3 anche per un’area sotto la contrada Valegdrossima al Rino. L'utilizzo di questo
ambito richiede un preventivo adeguato drenaggal, quale ottenere anche un netto
miglioramento dei caratteri geotecnici del terreno.

E’ inclusa in classe 3 di fattibilita anche unaettr fascia di terra sul bordo di valle del
pianoro di Colere (terrazzo fluvioglaciale) il auiglio subisce un progressivo arretramento a
causa di erosione attiva e di franosita sulle stdtdi pendici.

Riguardo alla salvaguardia della risorsa idricaosmserite in classe 3 di fattibilita la fascia
di rispetto della sorgente “Carbonera” e dell’onmaivicino pozzo, quelle del pozzo di “Pian
di Vione” e delle sorgenti “Asline” e quelle delsorgenti di “Via de O delle sorgenti
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“Albarete”, “Valle dellAcqua” e “Po6s dbl Saréssle limitazioni d'uso imposte per la

salvaguardia delle risorse idriche potabili, indivite molto precisamente dal disposto
legislativo, sono per qualche aspetto e in quatas® compatibili senza particolari problemi
con lintervento edilizio; tuttavia lo scopo deltlicazione data in questa carta € quello di
sensibilizzare al massimo |'Utenza sulla inderdgalprioritaria necessita di garantire la
qualita del bene acqua.

Nelle zone di rispetto delle sorgenti e dei pozeventualmente ipotizzabile una edificazione
a basso impatto geoambientale, con misure di sadvd@ delle acque sotterranee: scavi poco
profondi, realizzazione di sistemi fognari spec¢iablumi interrati che non interagiscono con
la falda captata ed abbiano una distanza di alroewjue metri da essa. In questi ambiti
inoltre é vietato lo stoccaggio di materiali peta non gassosi o di natura chimica sia in
serbatoi superficiali che interrati e I'insedian@di condotte di tali sostanze, come specifica
la D.G.R. del 10 aprile 2003, n. 7/12693. E altréistato I'esercizio di attivita inquinanti
agrozootecniche, industriali ed artigianali e dagio altro previsto dal D.P.R. 236/88 e succ.
mod.e dal D.G.R. n. 7/12693 del 10 aprile 2003.

- aree di fattibilita con gravi limitazioni (4): in questa classe sono compresi: i pendii
eccessivamente acclivi (3 > 35° per le terre; 8%>per le rocce); le aree con fasce franose e/o
diffusi e cospicui distacchi di blocchi; le zoneggette direttamente o indirettamente a
movimenti franosi; le zone carsiche con forme dilor le zone di pertinenza dei corpi idrici
superficiali e le loro fasce di esondazione. Sommmrese anche le fasce di pertinenza delle
valanghe e le zone di tutela assoluta delle sargdgitpozzi e dei bacini dell’acqua potabile
(D.P.R. 236/88).

In questa classe sono comprese anche quelle va&stedaterritorio montano che, pur non
soggette a particolare dinamica evolutiva geologieadissesti e, dunque, a fattori evidenti di
pericolosita geologica, per i loro caratteri moofgiti ed ambientali non mostrano comunque
convenienza ad essere utilizzate. Questi ambigpaesaggio di Colere e in quello montano in
genere sono prevalenti e comprendono gran parteedébrio comunale. In questa ottica la
carta di fattibilita non deve essere letta solo editarta della pericolosita” o del rischio
geologico o sua diretta derivaziof@riteri attuativi della l.r. 12/05) ma anche copreposta

di salvaguardia della naturalita e della risorgaitteio. In altre parole: se per i motivi su
indicati molta parte del territorio ricade in clasé di fattibilita geologica non significa che
esso sia tutto dissestato o pericoloso o0 a ris@deone indica invece la scarsa propensione
all'utilizzo sotto un orizzonte piu ampio, compremte di certo anche gli aspetti geologici ma
anche (e in certi casi, soprattutto) quelli infragtrali o dell’erogazione di beni e servizi (reti
acquedottistiche, elettriche e quant’altro).

Per tutte le aree comprese in classe 4 di fatlgieologica € da escludere nuova edificazione
se non opere tese al consolidamento o alla sisteneadrogeologica e alla messa in
sicurezza dei siti. Per gli edifici esistenti saomsentiti esclusivamente la demolizione senza
ricostruzione ovvero interventi di recupero delripadnio edilizio, limitati a manutenzioni
ordinarie e straordinarie, restauri conservativiadeguamenti igienici, come definiti
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dall'articolo 27, comma 1, lettere a), b), c) ddlla 12/05 senza incremento di superficie o
volume e senza incremento del carico insediativiamoSconsentiti i lavori necessari per
'adeguamento di tali edifici alla normativa argisiica. Va precisato che nello spirito della
norma e piu ancora nella consuetudine, fatte saltre considerazioni, le limitazioni si
riferiscono allo sviluppo di strutture di insediam@ permanente di persone (residenziale o
produttivo) e non alle reti e alle strutture tetx@ice/o non altrimenti localizzabili (viabilita,
condotte, impianti, rifugi alpini, depuratori, ecclLa costruzione di eventuali infrastrutture
pubbliche o di interesse pubblico deve comunquerespuntualmente ed attentamente
valutata in funzione sia della tipologia del fenoymen atto sia del grado di rischio connesso.
Sono consentiti lavori di bonifica, consolidameromessa in sicurezza dei siti. Piu in
generale, nelle aree in classe 4 sono compatilitivita d'uso del suolo diverse
dall'insediamento antropico, previ appositi stuelolpgici e relative progettazioni.

Nelle aree in classe 4 di fattibilitd corrispondensituazioni di elevato rischio (a Colere al
momento non se ne ravvisano) la 1.r.12/05 prevededssibilitd di delocalizzazione di
strutture e nuclei abitativi o, nell'impossibilit¥ipbbligatoria predisposizione di piani di
Protezione Civile, anche con l'attivazione di idoeistemi di monitoraggio che permettano
controllare I'evoluzione del fenomeno e la gestide#’allarme.

In questa stessa classe rientrano le fasce dnpeea dei corpi idrici superficiali (alvei), come
il torrente Rino, il flume Dezzo e le vallecole i nonché le sponde franose del Rino; vi
rientrano inoltre anche i terreni eccessivamentiiva®/o direttamente sottostanti a scarpate
rocciose, soprattutto quelli localizzati lungo irsanti settentrionale e orientale della
Presolana, dove non sono proponibili interventdifiesa. Qui rientrano anche i canaloni di
valanga e le loro possibili aree di espansionettaféanente percorribili, come i canaloni di
Carbonera, di Pian di Vione, del versante a Sudet<stolere, quelli a Sud di Grana, |l
Vallone, Valle Sponda e Valle Richetti.

Viene inserita in classe 4 l'area appena a NE d€latoniera della Presolana, che e
caratterizzata da forme di carsismo profondo e djupotenzialmente soggetta a crolli di

cavita sotterranee; Allo stesso modo viene conafddiarea prossima al Rifugio Albani dove,
oltre al carsismo ipogeo, vi sono in sottosuolo iavopti di coltivazione mineraria e gallerie

che versano in stato di abbandono da alcuni decenni

La cura dei boschi e delle antiche sistemazionicalgr € un aspetto non trascurabile nella
prevenzione del degrado del territorio, soprattpt#o quanto riguarda la stabilita dei versanti
a maggior pendenza, che sono piu facilmente soggdétnomeni erosivi e gravitativi.

In alcune situazioni & necessario provvedere sipi@tad opere di regimazione delle acque
superficiali, previa attuazione di appositi studobpgici.

134



g

GeoTer

file: /Colere//PGT/relazione
Comune di Colere
Studio geologico per il P.G.T.

5. CONCLUSIONI E RICHIAMI NORMATIVI

by

Data la sua conformazione, che per altro & allinegdella sua particolare attrattiva, il
territorio di Colere presenta aree edificabili moltistrette ed evidenti limitazioni allo
sviluppo urbanistico delle aree ancora disponilmlialcuni casi, pochi e limitati, ci si trova
oggi ad affrontare situazioni di pericolosita iowale aree gia edificate.

Per la quasi totalita del territorio, comunquepsd dire che lo sviluppo antico e recente del
capoluogo, delle contrade e degli altri nuclei a@bitli Colere non € in contraddizione con la
situazione geologica, anzi € con essa compatibile.

La presenza di sorgenti di buona portata e i laghoricerca per il potenziamento della risorsa
idrica eseguiti con successo nell’'ultimo decenréonettono di dire ch& disponibilita di
acque sotterranee costituisce un’importante ricchea per il territorio colerese della
guale occorre d’altra parte provvedere e mantemeaeadeguata tutela, in qualche caso anche
limitando in modo significativo gli ambiti di espsione edilizia.

| principali elementi di pericolosita geologica chiguardano gli abitati di Colere e della
Valzella sono rappresentati dai numerosi dissdsti interessano le scarpate del terrazzo
fluvioglaciale che degradano verso il torrente Rimoltre I'abitato di Colere e le localita di
Grana, Castello, Valle Richetti e Valle Sponda paossessere interessate da fenomeni di
caduta massi e fenomeni valanghivi. Per questmulsiettori del territorio € da segnalare
anche l'eccessiva acclivita dei pendii circostastie rende molto difficile ogni ulteriore
espansione urbanistica.

Nel complesso modificazioni antropiche decisamesigmificative nel territorio di Colere
interessano solo il settore pianeggiante sul gege il capoluogo, le fasce delle piste da sci,
dove si presentano alcuni consistenti riporti dretei e materiali inerti, e l'area di Valle
Sponda occupata da attivita artigianali.
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Qui di seguito si da un elenco dei principali rifieenti normativi in materia geologico tecnica
e ambientale, cui occorre fare riferimento nellagpammazione e nella gestione del territorio:

GOVERNO DEL TERRITORIO

D.G.R. 22 dicembre 2005 n.8/1566"Criteri e indirizzi per la definizione della compamte
geologica, idrogeologica e sismica del Piano di &ow del Territorio, in attuazione
dell’'art.57, comma 1, della L.r. 11 marzo 2005,2i.1

L.r. 11 marzo 2005, n.12- “Legge per il Governo del territorio

EDILIZIA, INGEGNERIA

D.M. 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche per lgrcasoni’

In regime transitorio (30 giugno 2009) vale la nativae previgente al suddetto decreto e in
attuazione della L. 5 novembre 1971, n. 108@\Nerme per la disciplina delle opere di
conglomerato cementizio armatd.e. della L. 2 febbraio 1974, n.64 Pfovvedimenti per le
costruzioni con particolari prescrizioni per le zmsismichg, al D.P.R. 6 giugno 2001, n.
380, e all L. 27 luglio 2004, n. 136:

D.M. 14 settembre 2005 *Norme tecniche per le costruzidni

D.M. 6 gennaio 1996 “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ectdlllaudo delle strutture in
cemento armato, normale e precompresso e peruéwte metalliche”.

D.M. 16 gennaio 1996- “Norme tecniche per le costruzioni in zone sisniiche

D.M. 16 gennaio 1996- “Norme tecniche relative ai "Criteri generali perVarifica di sicurezza delle
costruzioni e dei carichi e sovraccarithi

D.M. 11 marzo 1988- “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terrensulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri geneiralle prescrizioni per la progettazione, I'eseous e |l
collaudo delle opere di sostegno delle terre eedeflere di fondaziorie

D.M. 20 novembre 1987 “Norme tecniche per gli edifici in muratdra

D.M. 3 dicembre 1987— “ Norme tecniche per la progettazione, esecuzioneollutio delle
costruzioni prefabbricate

D.M. 4 maggio 1990- “aggiornamento delle norme tecnicher la progettazione, la esecuzione e il
collaudo dei ponti straddli

D.M. 24 marzo 1982- “Norme tecniche per la progettazione e la costruziatelle dighe di
sbarramentd.
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PREVENZIONE SISMICA

D.d.u.0. 21 novembre 2003, n.19904“Approvazione elenco delle tipologie edifici e opere
infrastrutturali e programma temporale delle verifie di cui allart.2, commi 3 e 4
dell'ordinanza p.c.m. n.3274 del 20 marzo 2003atituazione della d.g.r. n. 149647 del 7
novembre 2003

D.G.R. 7 novembre 2003 n.7/14964 “Disposizioni preliminari per [Iattuazione

dell'Ordinaza Presidenza del Consiglio dei Ministri3274 Primi elementi in materia di

criteri generali per la classificazione sismica defritorio nazionale e di normative tecniche
per le costruzioni in zona sismi¢a’

O.P.C.M. 20 marzo 2003, n.3274 “Primi elementi in materia di criteri generali pea |
classificazione sismica del territorio nazionala@lienormative tecniche per le costruzioni in
zona sismica

ACQUE SUPERFICIALI

D.G.R. 1 agosto 2003 n°7/13950 Modifica della D.G.R. 25 gennaio 2002, n.7/7868 -
Determinazione del Reticolo Idrico Principale. Timsmento delle funzioni relative alla
polizia idraulica concernenti il Reticolo Idrico More come indicato dall'art. 3, comma 114
della L.r. 1/2000. Determinazione dei canoni regilbidi polizia idraulica'.

D.G.R. 12 aprile 2002 n°7/8743 Rettifica del dispositivo di cui al punto 1 dellegato C
alla d.g.r. n°7/7868 del 25 gennaio 2002

D.G.R. 25 febbraio 20@ n°7/7868 “Determinazione del Reticolo Idrico Principale. Tias
rimento delle funzioni relative alla polizia idrach concernenti il Reticolo Idrico Minore
come indicato all’art. 3 comma 114 della L.r.; 10— Determinazione dei canoni regionali
di polizia idraulicd.

L.r. 5 gennaio 2000, n. }+ “Riordino del sistema delle autonomie in Lombarditiuazione

deldecreto legislativo n. 112 del 1998
(obbligo di definire il Reticolo Idrico Principalej Comuni le competenze sul Reticolo Idrico Mifore

D.G.R. 22 dicembre 1999 n°47316on successivi aggiornamenti, indica i criteri fiedivi-
duazione del Reticolo Idrico Principale
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DIFESA DEL SUOLO

D.P.C.M. 24 maggio 200t DPCM 24 maggio 2001 - “Approvazione del Pianalsto per
I’Assetto Idrogeologico del bacino idrografico dieime Po”.
NORME DI ATTUAZIONE DEL P.A.l.: all'art. 9, commi 5, 6, 6 bis: delimitazierdelle
aree di esondazione e di dissesto morfologico mdittze torrentizio lungo le aste dei
corsi d’'acqua; all’art.12 portate scaricabili ine dalle reti di drenaggio artificiale.

DIRETTIVA P.A.l., ai sensi L. 18 maggio 1989 n. 183, art. £@dmma 5 per
I'applicazione del Piano Stralcio per I'assettoogkologico del bacino del fiume Po
(P.A.l) in campo urbanistico.

L. 18 maggio 1989, n. 183 “Norme per il riassetto organizzativo e funzionaddlaldifesa
del suold

TUTELA DELLE ACQUE AD USO POTABILE

D.G.R. 10 aprile 2003, n.7/12693- “Disciplina delle aree di salvaguardia delle acque
sotterranee destinate al consumo uniano

D.Lgs. 18 agosto 2000, n. 258“Disposizioni correttive e integrative del decreggiklativo
11 maggio 1999, n. 152, in materia di tutela dedleque dall'inquinamento, a norma
dell'articolo |, comma 4, della legge 24 aprile B9®. 128.

D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152"Disposizioni sulla tutela delle acque dall'inquinamto e
recepimento della direttiva 91/271/CEE concernehteattamento delle acque reflue urbane
e della direttiva 91/676/CEE relativa alla protem® delle acque dall'inquinamento
provocato dai nitrati provenienti da fonti agricdle

D.G.R. 27 giugno 1996 n.6/1513% “Direttive per l'individuazione aree di salvaguardia
captazione acque sotterranee per consumo uiano

GeoTer
dott.geol. Daniele Ravagnani
dott.geol. Sergio Santambrogio

con la collaborazione di

dott.geol. Dennis Bonetti
Ardesio, 6 febbraio 2008.
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INDICAZIONI GEOLOGICHE PER IL PIANO DELLE REGOLE

L'intero territorio comunale di Colere e stato otjgedi uno studio delle sue peculiari
caratteristiche geologiche, ai sensi della L.rnidrzo 2005, n°12 e della D.G.R. 22 dicembre
2005, n° 8/1566; tale studio (GeoTer, 2008) si conepdi una relazione illustrativa e di n. 14
tavole tematiche, che documentano analiticamenteolssistenza fisica del suolo e del
sottosuolo, nonché gli aspetti evolutivi e cheguardano.

Ogni iniziativa di trasformazione e di uso del sualfini insediativi € subordinata al rispetto
delle corrispondenti classificazioni contenute aalarte di fattibilitageologica di Piano, in
scala 1:2.000 e 1:10.000, allegate al presenteoRlalle Regole; esse sono costituite da n. 4
fogli che coprono I'estensione del territorio coralennormata dal P.G.T. di Colere,

In generale, gli ambiti del territorio comunale afentrano nelle diverse classi di fattibilita e
che, dunque, evidenziano in misura diversa proliehmdi tipo geologico, idrogeologico o
sismico, dovranno essere oggetto di indagini dci§ipa tipologia a seconda dei casi e a vari
gradi di approfondimento e di relazioni geologiecftiche particolareggiate, predisposte da
Tecnici abilitati, le quali chiariscano ed espliit il tipo di problematica geologica o di
pericolosita in essere, nonché gli interventi ditesnazione e di bonifica atti a limitare o
eliminare il rischio, oltreché le cautele di ordipegettuale da adottare in fase di attuazione
degli interventi.

Oltre agli obblighi previsti dalla normativa vigentn materia di costruzioni e di relative
caratterizzazioni geotecniche, per le aree aoodeste limitaziohinelle carte di fattibilita
geologica di PianoQlasse 2 € necessario corredare i progetti edilizi con velazione
geologicache, individuata la problematica del sito, indiriz motivi adeguatamente le scelte
progettuali.

Nel caso di aree corconsistenti limitaziorij individuate nelle carte di fattibilita geologdh
Piano con laclasse 3 i corrispondenti progetti edilizi potranno essagsentiti solo in
subordine allgreventiva approvazione di un progetto esecutivo dinessa in sicurezza o
di bonifica dei luoghi, da esaminare da parte della Commissione Edikkdparatamente da
quello edilizio e preliminarmente allo stesso.

Di seguito, piu in dettaglio si espongono le indioai prescrittive per le attenzioni di

carattere geologico e idrogeologico da adottaseasi della L.r. 11 marzo 2005, n°12 e della
D.G.R. 22 dicembre 2005, n° 8/1566
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FATTIBILITA GEOLOGICA SENZA PARTICOLARI LIMITAZIONI (classe ).

Aree per le quali non sono state individuate paldic situazioni di pericolosita geologiceep
tali aree quindi le progettazioni e le relative taazioni sono normalmente sottoposte alle
norme contenute nel D.M. 14 gennaio 2008 ovverejgenza di regime transitorio, a norme
tecniche precedenti, definite ai sensi dell'arac®0 della legge 28 febbraio n. 31 (“decreto
milleproroghe”).

FATTIBILITA GEOLOGICA CON MODESTE LIMITAZIONI  (classe 2)

Per questi ambiti la situazione geologica ha umead¢ecidenza sulle scelte progettuali e sulle
costruzioni ovvero essa presenta un quadro leggeenpeoblematico, ma dove l'applicazione
di opportuni accorgimenti e/o I'introduzione di delee eventuale limitazione d'uso possono
consentirne un utilizzo normalmente soddisfacelg¢efasi di progettazione per queste aree
richiedono di essere appoggiate dall'effettuazidneaccertamenti geologici di fattibilita
finalizzati al singolo progetto edilizjmltre che dalle normali verifiche geotecnichesansi
del D.M. 14 gennaio 2008 o le altre norme tecniche udi al'articolo 20 della legge 28
febbraio n. 31 (decreto milleproroghe)

AREE DI FATTIBILITA CON CONSISTENTI LIMITAZIONI  (3)

Anche in questi ambiti i fattori di pericolosita ggmno essere mitigati e superati fino a
ricondurre la situazione alla normalita, tuttavéatipologia e la consistenza dei fenomeni
richiedono _interventi di notevole consistenza, mi#fi mediante studi e progettazioni
specifiche a livello di intero compart&ono dunque necessari accurati approfondimenti di
indagine geologica e/o idraulica, con conseguentggitazione e realizzazione di opere di
difesa e bonifica, ove necessario anche per lagist e con eventuale attivazione di adeguati
sistemi di monitoraggio. Tale specifica progettaeioe la messa in sicurezza delle aree
devono necessariamente precedere e conformaralilzzezione degli interventi edili, ferma
restando I'applicazione delle norme di caratter@emnico contenute nel Testo Unitario per le
Costruzioni D.M. 14.01.2008 o, in alternativa fiabtermine del regime transitoritg altre
norme tecniche di cui all'articolo 20 della legdef@bbraio n. 31 (“decreto milleproroghe”);

- per le aree ricadenti in zone di protezione dslegenti e dei pozzi € necessaria la
valutazione del contesto geologico in riferimentta aulnerabilitd della risorsa idrica in
termini di possibile contaminazione e/o di staailitei terreni, al fine di evitare ogni danno
alla falda sotterranea, alle scaturigini e allerefgk captazione;

- nelle zone dei rispetto dei pozzi e delle sorgetdlimitate ai sensi del D.lgs. 11.05.1999,
n.152, integrato dal D.lgs. 18.08.2000, n.258, 2ktcommi 1, 3, 4 e 7 e con riferimento alla
D.G.R. 10.04.2003, n. 7/12693, All.1, cap.2, € seasa l'adozione di misure atte alla
salvaguardia delle acque sotterranee ai sensi @2RD10.04.2003, n. 7/12693 e del D.P.R.
236/88 (e successive modifiche).
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- per le aree interessate da caduta massi si rendecessari specifici approfondimenti di

studio atti a definire con dettaglio i caratterl flsnomeno, le possibili traiettorie di caduta, le

energie di impatto dei massi e quant'altro necéssar fine di progettare e realizzare le

necessarie opere di mitigazione del rischio (baergaramassi, reti addossate, spritz-beton,
chiodature, bullonature);

- per le aree con forte acclivita del terreno devessere considerate soluzioni progettual
adatte a ridurre lincidenza degli scavi e/o reaie opportune e preventivi lavori di

consolidamento dei terreni e(o dellammasso rocgi@ sensi del D.M. 14.01.2008 o in

alternativa fino al termine del regime transitot®altre norme tecniche di cui all'articolo 20

della legge 28 febbraio n. 31 (“decreto milleprdre?;

- per le aree di bassa soggiacenza della faldeaidrisoggette a ristagni d’acqua e necessario
eseguire approfondimenti di studio di caratteregeologico, al fine di progettare e realizzare
adeguato sistema di drenaggio, e di tipo geoteqmécda sicura progettazione delle strutture
di fondazione, poiché € possibile che debbano esselottati fondazioni speciali e
accorgimenti progettuali per contrastare gli efditeventuali cedimenti;

- per l'utilizzo edilizio delle aree in prossimii@del ciglio di valle del pianoro di Colere
dovranno prevedersi preventivi lavori per contnasda I'erosione e il conseguente
arretramento, mediante il consolidamento delle sipgostanti, anche ricorrendo a tecniche di
ingegneria naturalistica.

AREE DI FATTIBILITA CON GRAVI LIMITAZIONI  (4)

Per tutte le aree comprese in classe 4 di fatlgieologica e da escludere nuova edificazione
ad eccezione di opere tese al consolidamento siatlmazione idrogeologica e alla messa in
sicurezza dei siti. Per gli edifici esistenti saomsentiti esclusivamente lavori di demolizione
senza ricostruzione oppure interventi per recupetgatrimonio edilizio esistente limitati a
manutenzioni ordinarie e straordinarie, restaunseovativi e adeguamenti igienici, come
definiti dall’articolo 27, comma 1, lettere a), ) della l.r. 12/05 senza incremento di
superficie o volume e del carico insediativo. Sarunsentite le opere necessarie per
I'adeguamento di tali edifici alla normativa antisiica.

Nelle situazioni piu gravi di pericolo € necessapi@vedere il trasferimento dei nuclei
abitativi o, se questo non fosse possibile, dowsere predisposto un idoneo piano di
Protezione Civile, con l'attivazione di adeguastsemi di monitoraggio che permettano di
controllare I'evoluzione del fenomeno e di gesitméarme.

Nelle zone in classe 4 di fattibilita € consentdarealizzazione di eventuali infrastrutture
pubbliche e di interesse pubblico, qualora nonnadtnti localizzabili; tali opere dovranno
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comunque essere puntualmente ed attentamente teaintéunzione sia della tipologia del
fenomeno in atto sia del grado di rischio connegsaltresi consentita la realizzazione di
lavori di bonifica, consolidamento e messa in ®zaa dei siti.

PRESCRIZIONI DI PREVENZIONE SISMICA

Colere e classificato in “ZONA 4” di sismicita erfto prescrizioni e norme per la nuova
edificazionesono da applicarsi solamente agli edifici strategi® sensibili definiti ai sensi
della D.d.u.o. 21 novembre 2003, n.19904. Tali gie®ni valgono per ogni classe di
fattibilita geologica di Piano come precedentemelefinita:

a)

b)

c)

per gli edifici che ricadono nelle zone di arfigdizione sismica Z3 (amplificazioni
topografiche) e Z4 (amplificazioni litologiche eageetriche) deve essere svolto un
approfondimento di studio &° livello, come definito nei Criteri attuativi (D.G.R. 22
dicembre 2005 n.8/1566) comprendente ['effettuaziodi specifiche indagini
geofisiche in sito per la stima della velocita édebinde di taglio Viso) con la
conseguente valutazione del fattore di amplificagiba.

Nei casi in cui Fa calcolato risulta inferiore a@lare Fa di soglia, predefinito per il
territorio di Colere, come qui di seguito indicagmest’ultimo & da ritenersi sufficiente

per la prevenzione degli effetti di amplificaziosismica locale.
FATTOREFaDI SOGLIA PER GLI EDIFICI DA UNO A CINQUE PIANI FORI TERRA
Fa = 0.8 per le rocce, cioé per i suoli di tipoDANI.14.01.2008)
Fa =1,0 per i suoli in classe B, C, D ed E (D.M0142008)
FATTOREFaDI SOGLIA PER GLI EDIFICI PIU ALTI DI CINQUE PIANIFUORI TERRA
Fa = 1.0 per le rocce, cioé per i suoli di tipoDANI. 14.01.2008);
Fa =1,5 per i suoli in classe B, C ed E (D.M. 142008)
Fa = 2,5 per i suoli di tipo D (D.M. 14.01.2008)

Nei casi in cui Fa calcolato risulta superiore adFaoglia predefinito per il territorio
di Colere (vedi sopra) si deve procedere alle analagli approfondimenti @° livello
conformemente ai Criteri attuativi (D.G.R. 22 didem 2005 n.8/1566) o in
alternativa, si devono utilizzare i parametri diogetto previsti dalla normativa
nazionale per la zona sismica superiore (“ZONA 3”).

per gli edifici che ricadono nelle zone Z1 (aistita dei versanti) indicate dalla
retinatura sovrapposta alla Carta di Fattibilitaol@gica di Piano deve essere applicato
direttamente I'approfondimento @F livello previsto dai Criteri attuativi (D.G.R. 22
dicembre 2005 n.8/1566) o in alternativa, si devatilizzare i parametri di progetto
previsti dalla normativa nazionale per la zona garsuperiore (“ZONA 37).

non e possibilita costruire nelle zone Z5 (contattatigrafico tra litotipi con differenti
caratteri fisico-meccanici) come indicate daglineémti lineari sovrapposti alla Carta
di Fattibilita Geologica di Piano, fatto salvo dso che si operi in modo da avere un
terreno di fondazione omogeneo.
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