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CAPITOLO 1 - CONSIDERAZIONI GENERALI -

1. 0 PREMESSA

Su incarico del Comune di Cerveno si €& proceduto alla realizzazione
del presente studio per |’ adeguanento del Piano di CGoverno de
Territorio cosi cone previsto dall’articolo 57 della |.r. 12/2005.

Il Comune di Cerveno € dotato di Studio Geologico a supporto del PRG
a suo tenpo redatto secondo i criteri della |.r. 41/97

Stante |l a situazione del quadro geol ogico del Comune di Cerveno, si €
procedut o a:

Aggi ornare | o studi o geol ogi co per |a conmponente sism ca;

Estendere |la Carta di Fattibilita all’intero territorio
conunal e;
Aggiornare le carte dei Vincoli, di Sintesi e di Fattibilita ai

contenuti della pianificazione sovraordinata.

Il presente studio si conpone di 2 tavole descrittive e 14 tavole
cartografiche delle quali si fornisce |’ elenco:

Tav. 01: Rel azi one General e;

Tav. 02.1: Carta dei Vincoli - Cerveno Nord su CTR 1:10. 000;

Tav. 02.2: Carta dei Vincoli — Cerveno Sud su CTR 1:10. 000;

Tav. 03.1: Carta della Pericolosita Sismca Locale — Cerveno Nord - su
CTR 1:10. 000

Tav. 03.2: Carta della Pericolosita Sismca Locale — Cerveno Sud - su
CTR 1:10. 000

Tav. 04.1: Carta di Sintesi — Cerveno Nord - su CTR 1:10.000;

Tav. 04.2: Carta di Sintesi — Cerveno Sud - su CTR 1:10.000;

Tav. 0O4a: Carta di Sintesi-Territorio U banizzato Cerveno Nord - su
vol o aerofotogranmetrico scala 1:2.000

Tav. 04b: Carta di Sintesi-Territorio U banizzato Cerveno Sud - su
vol o aerofotogranmetrico scala 1:2.000

Tav. 05.1: Carta di Fattibilita — Cerveno Nord - su CTR 1:10.000;

Tav. 05.2: Carta di Fattibilita — Cerveno Sud - su CTR 1:10. 000;

Tav. O5a: Carta di Fattibilita - Territorio U banizzato Cerveno Nord -
su vol o aerofotogrametrico scala 1:2.000

Tav. 05b: Carta di Fattibilita - Territorio U banizzato Cerveno Sud -
su vol o aerofotogrametrico scala 1:2.000
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Tav. 06.1: Carta con legenda uniformata PAl - Cerveno Nord su CIR
1: 10. 000;

Tav. 06.2: Carta con |egenda uniformata PAl - Cerveno Sud su CIR
1: 10. 000;

Tav. 7: Norne Geol ogi che di Piano.

1.1 1 NQUADRAMENTO GEOGRAFI CO

L'area presa in
esame nel corso

del presente
I avoro si
col l oca nel | a
nmedi a Val |l e
Canoni ca, in

destra

idrografica del
Fiume Qglio.

Fig 1 :Comune di Cerveno

Nella cartografia Tecnica Regionale la zona & conpresa nel Foglio D4
alla scala 1:50.000 e nelle Sezioni D3b4 D3c4 D4cl D3b5 D3c5 D4cl alla
scal a 1:10. 000.

Il territorio comunale, con un'estensione pari a poco piu di 21 Knqg,

confina a nord con il Comune di Paisco Loveno, a est con i conmuni di
Ono S. Pietro, Ceto e Braone; e sud-est con il conmune di Losine; a sud
con il comune di Malegno e a ovest con i conuni di Lozio e Schil pario.
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1.2 ELEMENTI GEOLCA Cl, GEOTECNI CI E STRUTTURALI

1.2.1 Elenenti geologico — strutturali

N

Il territorio del conune di Cerveno & caratterizzato, da nord a sud,
dall a presenza del basanento cristallino nmetanorfico, costituito dai
m cascisti a biotite, seguito dalla successione sedinmentaria tardo
pal eozoi ca rappresentata dal Verrucano Lonbardo che passa, nel settore

pi U neri di onal e del territorio, alla successi one triassica
sedi nentaria conposta da calcari, calcari marnosi, marne e argilliti.
Di seguito vengono sinteticanente elencati i caratteri litologici

del |l e fornazioni

M CASCI STI A BI OTI TE:

| mcascisti sono le rocce piu abbondanti del basamento cristallino
delle Alpi Meridionali.

Si tratta di m casci sti gri gi o- pl unbei 0 grigio-verdastri,
general nente con una foliazione differenziata e narcata da sottili
letti di mca chiara e clorite, che si alternano a domini ricchi in
quarzo e feldspati

Nei mcascisti sono conservati, in livelli localizzati, biotite,
granato e piu raranente cloritoide, visibili alla scala nesoscopica, e
staurolite visibile al mcroscopio (pressi di P.so Cavalcafiche in
Val | e di Canpovecchi o; pressi di Foppo Alto in valle di Belviso).

Nel settore a Sud della Linea del Sellero, sul versante idrografico
sinistro della Val Campbnica e conservata andalusite. Sono inoltre
presenti plagioclasio, rutilo, <+ opachi, <+ apatite, <+ epidoto

tormal i na.

Biotite e granato nostrano vari gradi di cloritizzazione che ne
oblitera parzialmente i caratteri distintivi primari

Porfiroblasti millinetrici di albite si sviluppano in bande parallele
alla foliazione regionale, soprattutto quando questa diventa
mlonitica, piu finemente spaziata e con riduzione generale della
grana della roccia.

All"interno dei micascisti si riconoscono talora sottili Ilivelli di

paragnei ss cloritici (circo Nord del M Pal one).

I micascisti contengono intercalazioni gneissiche e filladiche
livelli di quarziti, rari e sottili marm e anfiboliti, distinti solo
dove cartografabili; | "associazione €& irregolare in abbondanza

rel ati va e doni nanza
| ocal e.
M cascisti e quarziti sono |la coppia piu frequentenente intercal ata.
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Lo spessore dei mcascisti, tenuto conto della conplessita delle

ripetizioni plicative, non & ragionevol nente prevedibile.

VERRUCANO LOVBARDO

L'unita €& prevalentenente costituita da conglonerati di colore
tipicanente da rosso vinato a violaceo, talora verdastro o decol orato
per riduzione, a clasti di porfido rosso e di quarzo bianco e rosato

ben piu raranente di rocce netanorfiche scistose e/o granitoidi, a
sel ezione noderata e a grado di arrotondanmento da nedio per i ciottoli
di quarzo a buono per i ciottoli wvulcanici. Sono intercalate arenarie
rosso-vi ol acee grossolane, a ciottoli sparsi o concentrati in rozzi
lags, talora con Ilamnazioni incrociate ad alto angolo; siltiti
m cacee di colore rosso cupo. Questi litotipi prevalenti, in strati e
banchi spesso anal gamati, si presentano quasi ovunque organizzati in
ciclotemi a gradazione nornmale e spessi in nedia da 5 a 15 m con un
I ag congloneratico di base erosivo sui litotipi piu fini alla sonmta
del ciclotema sottostante. La cenmentazione, legata alla presenza di
quarzo, enatite e mnerali argillosi interstiziali, & notevole e fa si
che

gquesta fornmazione non di rado dia luogo a pareti acclivi e denudate

Il Iimte inferiore del Verrucano Lonbardo € ovunque di scordante su un

substrato al quanto eterogeneo; Il l[imte superiore €& ovunque
par aconcordante con il Servino.
SERVI NGO

Il Servino & costituito da una parte inferiore con arenarie quarzose
in abbondante matrice dolomitica, alternate a siltiti dolomtiche e
marne, ricche di strutture diagnostiche dell’ azione del noto ondoso
(ripple-marks sinmetrici) e

delle correnti di marea (wavy e |linsen bedding) e una parte superiore
con marne dolomtiche policronme, dolomie ibride giallastre e siltit
m cacee, con ripplemarks per lo piu simetrici e rare intercal azioni

di arenarie estremanente fini

Le strutture sedinmentarie, |'elevata maturita tessiturale delle sabbie
e i lags a Bivalvi testinoniano nella parte inferiore |"affermarsi di
anbienti litorali ad alta energia, da piana tidale sabbiosa a delta-

conoi de distale

Il Servino poggia in paraconcordanza sul Verrucano Lonbardo. Il
passaggi o alla soprastante Carniola di Bovegno €& quasi ovunque male
esposto e tettonizzato. Lo spessore conplessivo del Servino si aggira

nmedi amente sui 150 m con vari azi oni poco marcate.
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CALCARE DI ANGOLO
Il Calcare di Angolo €& rappresentato da calcari grigio scuri e neri in

strati pluridecinetrici, amalgamati, frequentenente bioturbati e di
aspetto nodulare, con interstrati mnmllinmetrico-centinetrici marnosi;
| ocal rente sono presenti intercalazioni di orizzonti costituiti da

strati piu sottili.

I cal cari sono in prevalenza fini con locali i ntercal azi oni
cal carenitiche con dispersi crinoidi e |amnazioni parallele.

Il limte inferiore € con la Carniola di Bovegno; quello superiore &
con il Calcare di Prezzo ed € un linmte netto, marcato dalla conparsa
di marne micacee.

Il contenuto pal eontologico del Calcare di Angolo &€ piuttosto ricco e
variato: sono stati riconosciuti crinoidi e foraminiferi. In base al
contenuto paleontologico ed alla posizione stratigrafica sottostante
al ben datato C. di Prezzo, |'eta del Calcare di Angolo €& attribuita
al |’ Ani sico Inferiore-Mdio.

Il Calcare di Angolo rappresenta un articolato anbiente deposi zionale
a sedinentazione prevalentemente carbonatica di baia subtidale,
caratterizzato da fondali sufficientenmente ossigenati per consentire
o sviluppo di una ricca fauna di organism nolli responsabili per la

bi ot ur bazi one che caratterizza |’ unita.

CALCARE DI PREZZO

Il Calcare di Prezzo & caratterizzato dall’alternanza ritmca, con
spessori decinmetrici, di calcilutiti nere spesso marnose e talora
bi oturbate, in strati da 10 a 40 cm da piano-paralleli a |eggernente
nodul ari, marne e argilliti nere con mica.

I limte inferiore e costituito dal Calcare di Angolo, con un

passaggi o quasi senpre netto e caratterizzato dalla conparsa delle

marne nere spesso alternate con calcari nmarnosi; Il limte superiore é
con la Fornmazione di Buchenstein: si tratta di un linmte netto,
evidenziato dalla conmparsa di calcari grigio scuri, generalnmente in
strati planari, con noduli, liste di selce nera ed intercalazioni di

tufiti, e vulcanoclastiti siltoso-arenacee.

FORMAZI ONE DI BUCHENSTEI N:

Si tratta di prevalenti calcilutiti con strati da planari a nodul ari
ricchi in noduli e liste di selce nera ed interstrati argilloso-
tufacei. Alla sommita sono nmggi ornente presenti le intercalazioni di
vul canoclastiti e di tufiti (“pietra verde”) in strati decinetrici,
| ocal nente anche in banchi di spessore sino a netrico.

Lo studio di alcune mcrofacies di questa formazione ha evidenziato |a
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preval enza di nudstones-wackestones con intraclasti peloidi e dispersi

radiolari calcitizzati, filanenti pelagici e bioclasti di crinoidi
echi noi di
Il Iimte inferiore della F. di Buchenstein & senpre con il Calcare di

Prezzo; quello superiore, piuttosto netto, €& con l|la Formazione di
Wengen, evidenziato dalla conparsa di arenarie grigie e grigio scure,
con clasti in prevalenza di origine vulcanica e vulcanoclastica, in
strati e banchi di spessore sino a netrico.

Le caratteristiche della F. di Buchenstein indicano una sedi nent azi one
preval entenente carbonatica entro bacini intrapiattaforna delimtati
dalle piattaforme carbonatiche anisico sommitale-ladiniche e con
i mportanti, anche se locali, apporti vul cani ci verosim | mente
provenienti dai settori piu nmeridionali ed occidentali del Sudalpino
| onbar do

FORMAZI ONE DI VEENGEN

La Formazione di Wengen e costituita da arenarie quarzoso-
vul canocl astiche e siltiti grigio scure-verdi, in strati e banch
planari di spessore decimetrico. Sono presenti granocl assazi oni

bi oturbazioni, rare lamnazioni parallele, <clasti nolli e chips
argillosi neri. Con l|le arenarie si intercalano calcari mcritici
grigio scuri e marne argillose, argilliti nere e marne siltose
[ am nat e.

L'unita presenta spessori generalnente ridotti e conpresi tra 15 e 50
nmetri, con i val ori massi m nell’unita strutturale superiore
(Concar ena)

Il limte inferiore, con | a Formazi one di Buchenstein, & netto; quello
superiore € con il Calcare di Pratotondo (unita strutturale inferiore;
settore orientale della Concarena) o con il Calcare di Esino.

CALCARE DI PRATOTONDO

L'unita e costituita da calcari scuri fini in strati pianoparalleli di
spessore centinetrico-decinetrico. Localmente sono presenti strati sia
gradati sia con lamnazioni parallele. Nella parte alta dell’unita

nell’unita strutturale superiore(Concarena) si intercalano strat
decinetrici di calcareniti lamnate e |ocalnmente granoclassate e
raramente livelli di brecciole con clasti provenienti dal Calcare di
Esi no.

Local mrente sono presenti slunpings. Nell’'unita inferiore le facies
sono generalnente piu fini e lo spessore dell’unita € mnore. Le

m crof acies sono caratterizzate da preval enza di mnudstone e packstone
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intra-bioclastici, con framenti di bivalvi, echinoderm e spicole di
spugne.

Lo spessore massino dell’unita si aggira attorno ai 400 netri (Passo
del Lifretto), nmentre scende fino a 100-150 netri nel settore
orientale della Concarena e nell’'unita strutturale inferiore (settore
di Schil pario).

Il limte stratigrafico inferiore € con la Formazione di Wngen: si
tratta di un linmte piuttosto netto, dato dalla sconparsa del
materiale terrigeno. Superiornmente |’'unita passa al Calcare di Esino:
il passaggio e piuttosto rapido, marcato prima dall’intercal azione di
calciruditi del Calcare di Esino che successivanmente prograda sui
cal cari scuri del Calcare di Pratotondo

ARG LLITE DI LQzZI O

Nell"unita inferiore la formazione €& costituita da argille e siltiti
nm cacee estremanente povere in carbonato di calcio, con uno spessore
massinmo attorno ai 200 metri. Nell’unita strutturale della Concarena
|"Argillite di Lozio affiora solamente nel settore del Passo del
Lifretto, dove ha uno spessore ridotto (10-15 netri) ed e ricoperta
dalla facies massicce della Fornmazione di Breno. Le caratteristiche
litol ogiche sono analoghe a quelle osservate nell’unita strutturale
inferiore: va segnalato che spostandosi verso il settore piu bacinale
a Sud la conponente calcarea tende ad aunentare, conme anche Ila
presenza di slunping che arrivano ad interessare anche livelli di
spessore fino a 2-3 netri. Sono spesso presenti |ami nazioni parallele

e piu raranmente incrociate.

Il limte inferiore dell’unita e con il Calcare di Pratotondo (unita
strutturale inferiore) o con il calcare di Sommaprada (unita
superiore): si tratta di linmti piuttosto netti, marcati dalla rapida
conparsa di argilliti scure che rapidanmente preval gono sui calcari
delle unita sottostanti. Il limte superiore &€ con |a Formazione di
Breno - facies nmassiccia (settore Passo del Lifretto) o con la

Formazione di San Govanni Bianco (unita strutturale inferiore,

settore di Schil pario).

CALCARE DI SOMVAPRADA:

L'unita €& costituita da calcari scuri in strati pianoparalleli di
spessore variabile tra pochi e 20 cm Si tratta preval entemente di
cal careniti bioclastiche ricche in Bivalvi, Echinodermi e piccoli
Gasteropodi. Le mcrofacies sono rappresentate prevalentenente da
packst one bioclastici e subordinati wackestones, ricchi in spicole di
spugna e radiolari. Localnmente (Passo del Lifretto) sono abbondanti
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ooliti ferruginose, che piu spesso costituiscono delle sottili Ilenti

nei calcari bioclastici. Lo spessore dell’unita & generalnmente ridotto
a pochi metri: lo spessore senbra decrescere dai settori piu prossim
al piede delle clinoform (circa 20-25 netri) risalendo sul pendio
(pochi nmetri nei settori piu alti del pendio, quale il settore del
Passo del Lifretto). Il Ilimte inferiore dell’unita e estremanente
netto con le facies a brecce del Calcare di Esino (ESla), denotando
una inprovvisa interruzione della produzione delle brecce di pendio.
Il limte superiore, con |'"Argillite di Lozio €& piuttosto netto,
caratterizzato dalla conparsa di argilliti, piu mcacee e nmeno ricche

di carbonato nei settori pal eobatinetricanmente neno profondi

CALCARE DI ESI NO

In questa litofacies & possibile riconoscere settori piu prossim al
margine della piattaforma, costituiti da calcari di colore nocciola
general nente nassivi caratterizzati da patch reef di dinensione
nmetrica a coralli, spesso associati a

spugne. Nel settore di margine sono in genere abbondanti bafflestones
a Tubi phytes, spesso costituiti da livelli pressoché planari di
altezza attorno al decinetro, che probabilnente costituivano livelli
continui sia all’interno che

all’esterno del nmargine della piattaforma. La litofacies del calcare
di Esino €& prevalentenente rappresentata da facies calcarenitico-
ruditiche, con clasti di dinensioni fino a 2-3 netri, a supporto
granul are, caratterizzate da nunerose cavita dai contorn

manmel lonari e rienpite da cenenti calciti sovente di colore grigio
scuro in croste isopache. | depositi massivi presentano una blanda
clinostratificazi one, marcata dalla deposizione di [ivelli a
granulonetria piu fine, con clasti spesso costituiti da automcrite
La pendenza delle clinoform raggiunge i 30°-40° nel massiccio della
Concarena. @i affioramenti migliori di queste facies sono osservabil
nel settore del Cinone della Bagozza e lungo il versante orientale
del  a Concar ena.

FORMAZI ONE DI BRENO:

Litol ogi canente si tratta di facies carbonatiche subtidali di colore
chiaro, spesso oncolitiche e bioclastiche, in strati e banchi di
spessore fino a netrico, alternate con facies piu scure costituite
preval entenente da cenmenti che arrivano a

costituire anche il 70-90% della roccia. La parte di roccia conservata
in queste facies €& preval entenente rappresentata da calcari e calcari

dolomtici ricchi in pisoliti vadose, che denotano una intensa azione
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di acque freatiche. | cementi sono costituiti sia da croste isopache

(che probabilnmente rienpiono cavita |legate a dissoluzione) sia da
aggregati acicul ari (raggioni). I cenenti sono opachi in
cat odol um nescenza , denotando una origi ne di agenetica precoce. Queste
due litofacies sono organizzate in cicli di spessore variabile tra 8-
10 (base) e 3 netri (tetto della successione): nella parte inferiore
dell"unita prevalgono le litofacies sopratidali (rapporto 3:1), nentre
sal endo stratigraficamente |la percentuale di facies subtidali tende a
crescere (fino ad arrivare ad un rapporto di circa 1:1). Local nente
sono presenti anche lenti di materiale dolonmitico di colore rossastro,
che potrebbe rappresentare eventi di pedogenesi durante le fasi di
enersi one di queste litofacies del Calcare di Breno.

Lo spessore mmssinD preservato si aggira attorno ai 130-150 netri. 11
limte inferiore dell’unita € con le facies di piattaforma interna del
Calcare di Esino: e un limte netto, marcato dalla conparsa di un

livello ricco di cenenti che €& seguibile in tutto il settore della
Cma della Bacchetta. Il limte superiore non & conservato.
A ricoprire il substrato roccioso sono presenti i deposi ti

superficiali cosi distinti:

@ Depositi glaciali: costituiti perlopiu da materiali fluvioglaciali e
norenici rimaneggiati. | prim si distinguono per |a presenza d
una pseudo-stratificazione e per la posizione norfologica (in
corrispondenza dei tratti di versante a debole pendenza quali i
terrazzamenti norfologici). Litologicamente sono costituiti da
ghiaie e sabbie linmbse con ciottoli e clasti. | rmaterial

norenici rimaneggiati sono caratterizzati dalla presenza di

accumul i caoti ci di clasti, bl occhi in matrice,
guantitativanente variabile sabbioso - linosa. S tratta di
materi al i ri maneggi ati dal | " azione gravitativa, in quanto

framm sti a materiali detritici ed eluviali.

@ Depositi eluvio-colluviali: sono originati dal disfacinmento del

substrato roccioso in posto, frammisti a materiali che hanno

subito un’azione di trasporto per gravita e per |'azione delle
acque superficiali, lungo i versanti e <che sono pertanto
costituiti da rmateriali piu grossol ani. I deposi ti sono
costituiti da sabbie Ilinobse inglobanti ciottoli, ghiaia e

N

pietrisco in quantita variabile. Lo spessore &€ in genere esiguo,
raranmente raggiunge il nmetro di potenza, si ritrovano alle quote
nmedi o e basse spesso interdigitati ai depositi colluvio glacial
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@ Depositi detritici di versante: Sono caratterizzati da ghiaie
massive, da fini e grossolane, e diamcton massivi a clasti
spi gol osi di proveni enza strettamente | ocale, a supporto
clastico, con matrice da poco abbondante o scarsa ad assente; si
trovano localnmente framrsti a depositi glaciali rimneggiati e
bordano le pendici delle cine e dei versanti piu scoscesi. Si
rinvengono generalmente alla base delle pareti rocciose piu
fratturate e alterate

@ Depositi al l uvi onal i sono  stati di stinti in “depositi
alluvionali recenti”, spesso colonizzati dalla vegetazione e
“depositi alluvionali attuali”, che occupano |a sede attual e de

corso d acqua. Si trovano dove |a pendenza dell’alveo, sia in
relazione al Fiume Qglio sia riguardo i torrenti mnori va
dimnuendo, <cid0 inplica la dimnuzione della velocita di
trasporto dei materiali da parte delle acque di scorrinmento
superficiali e la conseguente preval ente azione di deposi zione.
In preval enza si tratta di nmateriali grossolani, blocchi, ghiaie
e ciottoli di varia pezzatura, in scarsa o nulla natrice

sabbi osa e | ocal mente |inobsa.

@ Depositi di conoide
Si tratta di depositi di origine conplessa, costituiti da

successioni di corpi di frana allo sbocco di valli, vallecole,
canal oni

Sono costituiti da diamcton nassivi, a supporto di natrice
i nbso-sabbiosa o linoso-argillosa, «clasti da spigolosi ad

arrotondati .

Coi nvol gono gener al nente i materi al i dell a copertura
quat er nari a, piu facilmente nobilizzabili, in particolare
depositi glaciali piu antichi. Spesso i conoidi di frana sono
interessati da fenoneni, successivi e parassiti, di debris- o

mud flow o da piccole frane per colata secondarie, che, pur non
costruendo direttanente il corpo del conoide, ne caratterizzano
comunque | a norfol ogi a;
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1.2.2 Cenni caratteristiche |itotecniche

Ceneral nente i terreni costituiti dal substrato rocci oso possi edono di
per sé conpl essivanente buone caratteristiche di resi stenza
intrinseca. La caratterizzazione geomeccanica di un anmasso rocci 0so
tiene conto di alcuni paranetri (Intercetta delle discontinuita,
Resi stenza a Conpressione Mnoassiale da Indice di Ponit Load
Strength, indice di anisotropia) derivanti dalla natura del litotipo
affiorante e dal suo stato di integrita. La stratificazione e lo stato
di fratturazione possono determinare nell’ anmbito della stessa unita
litologica variazioni dei parametri di resistenza geoneccani ca anche
accentuati. Le proprieta neccaniche di resistenza possono dimnuire
sensibilmente in presenza di fenoneni di circolazione idrica o a causa
di fenoneni di alterazione.

Le coperture quaternarie sono di norma costituite da materiali con
caratteristiche geotecniche di resistenza nmeno elevate del substrato
roccioso ed in ogni caso piuttosto variabili nell'anbito della stessa
unita litologica in funzione della diversa granulometria dei nmateriali
e del loro diverso grado di addensanent o, risultando inoltre

enormenente influenzate dal contenuto in frazione argillosa.

Vengono riportati di seguito i paranmetri geotecnici di massinma

attribuibili alle coperture

Detrito di falda grossolano non attivo, depositi alluvionali e di

conoi de, depositi glaciali: caratteristiche geotecniche da buone a
di screte.

Parametri Min max

g (KN/m®) 18 20

F©® 30 40

C (KPa) 0 10
Deposi ti detritico-colluviali, detriti di falda colonizzati

caratteristiche geotecniche da discrete a scadenti

Parametri Min max

g (KN/m®) 17 19
F (°) 20 30
¢ (KPa) 10 20

Depositi eluviali caratteristiche geotecniche nediocri o scadenti.

Studio geologico a supporto del Piano di Governo del Territorio (conforme ai criteri attuativi della L.R. 12/05 di cui allal2
D.G.R. n.8/1566 del 22/12/2005) — Comune di Cerveno


http://www.cogeo.info

. [ s ae

Cogeo sncdi Albertelli & C.
Uffici: Via Montegrappa 41 — 26040 ROGNO (BG)
Sede Legale: Piazza Mercato, 5— 25051 CERVENO (BS) WWW.cogeo.info tel efax 035 4340011

1.2.3 Elenenti geotecnici

In riferimento ai depositi superficiali individuati, si forniscono
descrizioni speditive ed alcuni paranmetri indicativi relativi alle
caratteristiche tecniche dei terreni. Tali paranetri, presentati cone

range di variazione, sono stati ricavati da dati bibliografici o da
dati ricavati da indagini geognostiche eseguite in terreni di anal oga
genesi localizzati in territori conunali limtrofi. La descrizione
speditiva relativa alle granulonetrie tipiche dei depositi fanno
riferimento alla classificazione ASTM (1975) dove:

B = blocchi massi e ciottoli in matrice scarsa o assente

GW - SW= ghiaie e sabbie con frazione fine scarsa o assente

GM - SM = ghiaie e sabbie con frazione fine

GP — SP = ghiaia e sabbia con poco fine

M. = linD inorgani co e sabbia fine

Lo stato di addensanento & definito in base alle seguenti classi
(Terzaghi e Peck 1948, Skenpton 1986):

0% - 15 % nolto sciolto

15% - 35 % sciolto

35% - 65% nedi amrente addensato

65% - 85% addensato

Rel ativanente alla perneabilita dei deposi ti (perneabilita per
porosita primaria) e delle rocce (perneabilita per fratturazione/
secondaria) sono state distinte | e seguenti classi (da Castany):

perneabilita ridotta < 10 "® m/s
perneabilita medio ridotta da 10° a 10*m/s
perneabilita media da 10® a 100*m/s

permeabilita nedio alta da 10®* a 102 m/s

Q 8 8 8 8

perneabilita alta > 10°m/s

Si sottolinea cone i valori siano solo indicativi e non devono essere

considerati cone sostitutivi di prove eseguite ad hoc.

Depositi eluvio - colluvial
Nella genesi dei terreni eluvio colluviali rivestono un’inportanza
primaria i fenonmeni di degradazione fisica e neccanica delle rocce e
gli stessi paranetri tecnici dei terreni dipendono fortenente dalle
caratteristiche conposizionali della roccia madre.
In relazione a tali terreni diventa di fondanmentale inportanza
|"interazione con |’acqua sia di scorrinento superficiale, che ne

determina |’ erosione e | asportazione, sia |’acqua di infiltrazione e
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di ristagno che fa si che la coesione si annulli. Inoltre data |la
genesi dei terreni & facile che si trovino a ricoprire il substrato

roccioso in corrispondenza di versanti con pendenze nedi o el evate, con
facile coinvolginmento in fenoneni di scivolanmento di tipo “soil slip”.
In generale per i terreni in oggetto possono essere adottati i
seguenti paranetri indicativi:

@ Angolo d attrito [J 28° - 32°

Coesione = 0.5 — 1.5 kg/cny

Peso di volunme = 1.60 — 1.70 g/cnt

Stato di addensanento = poco addensato

Q 8 8 B8

Perneabilita = nedi o bassa

Depositi all uvi onal

Si tratta di terreni granulonetricanente variabili (GM - SM la cui
genesi €& legata a fenoneni di dinamica fluviale (alternanza di fasi a
normal deposizione e fenoneni di alluvionanento). In corrispondenza
del | " al veo attual e sono presenti ciottoli e blocchi poligenici (B - GWV
— SW, perlopil arrotondati ed eteronetrici. | terreni piu fini |inoso
— argillosi e sabbioso Ilinbsi (SM, caratteristica dei depositi
alluvionali recenti e non degli attuali, che si presentano perlopiu
con assenza di matrice fine, sono invece organizzati in geonetria
lenticolare e perlopiu colonizzati dalla vegetazione che si trova in
zone distali rispetto all’asse attuale del corso d acqua.
Data la non continuita delle lenti linbso - argillose (M), la
coesi one pud essere assunta pari a zero, a favore di sicurezza.

@ Angolo d attrito ¢ = 34° - 40°

@ Coesione =0

@ Peso di volune = 1.80 — 1.95 g/cnt

@ Stato di addensanento = da sciolto (depositi attuali) a

nmedi anent e addensato (depositi recenti)

@ Perneabilita = variabile: da nedia a el evata

Depositi di conoide alluvionale

Le nodalita di deposizione sono tipicanente |egate alla dimnuzione di

velocita del l e correnti in def l usso sia superficiale che
sottosuperficiali. La dinamca deposizionale fa si che all’interno di
questi depositi i terreni possiedano granulonetria inferiore nelle

porzioni distali e marginali del conoide e terreni piu grossolani
| ocalizzati verso |’apice e la porzione centrale e centro laterale.
L’alternanza di fenoneni di deposizione normale (deposizione d

sedinmenti fini) e fenoneni di sovralluvionanmento (deposizione di
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terreni piu grossolani) rende i depositi estremanente variabil
verticalnente e orizzontal nente. | parametri geotecnici possono
assunere un range di valori piuttosto anpio che €& puranmente

i ndicativo. Le caratteristiche tecniche, general nente discrete, devono
essere valutate puntualnmente e corredate da indagini ad hoc in
funzione della tipologia di opera da realizzare.

@ Angolo d attrito ¢ = 30° - 34°
Coesione = 0 — 0.5 kg/cny
Peso di volune = 1.8 — 1.95 g/cnt

Stato di addensanmento = da poco addensato ad addensato

Q 8 8 B8

Perneabilita = nedio - elevata

Depositi gl aci al

Tali terreni presentano in genere un buon assortinmento granul onetrico,
con prevalenza di ghiaie e sabbia e diffusa presenza di bl occhi
ciottoli e massi poligenici, imersi in matrice sabbiosa e |inbsa
distribuita irregolarnente e |ocalnmente abbondante. S tratta d
terreni individuabili secondo |a classificazione ASTM cone m scele di
GM e SM B e M. L assortinmento granulonetrico conferisce discrete
caratteristiche geotecniche ai terreni con i seguenti val ori
i ndicativi:

@ Angolo d attrito ¢ = 30° - 36°

@ Coesione = 0 — 1 kg/cnqg

@ Peso di volunme = 1.8 — 1.95 g/cnt

@ Stato di addensanmento = nedi anmente addensato

@ Perneabilita = nmedio - bassa
Facil mente tali depositi possono essere caratterizzati da fenonmeni di
ristagno idrico, soprattutto in concomitanza della presenza di terreni
fini linbso — sabbiosi e in tal caso la coesione si annulla per
saturazi one dei depositi stessi. L'influenza della saturazi one agi sce
anche sull’angolo d attrito che pud raggiungere in questi casi anche
valori prossim a 30°.
In term ni applicativi tali terreni possi edono di screte
caratteristiche di capacita portante in relazione alle opere di
fondazi one, nentre in presenza di scavi o di problematiche |egate alla

stabilita dei versanti, gli stessi hanno un conportanento di pendente
da al cune condizioni al contorno quali |'acclivita degli scavi e delle
scarpate, la presenza di ruscellanmenti diffusi, |lo stato di erosione

superficiale e la presenza di acqua d infiltrazione e di scorrinento
sottosuperficiale.
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Depositi detritici

La genesi di questi depositi e legata al disfacinento del substrato
roccioso ed in tal senso le caratteristiche di resistenza di tali
terreni dipendono dalla roccia madre. Nel territorio esaminato i
depositi detritici possiedono matrice fine in quantita estrenmanente
variabile e in prevalenza localizzata nei depositi piu antichi

Deposti recenti che fasciano le basi delle pareti rocciose, falde
detritiche, sono perlopil caratterizzate da terreni a granulonetria
grossolana (B, GP, SP), costituiti da ciottoli e blocchi imrersi in
matrice sabbiosa (SM. Le falde attive di recente formazione sono
maggi ornente instabili in quanto caratterizzate da scarsa matrice e
relativo scarso assortinmento granulonetrico. La coesione di tal

depositi €& quindi nulla, nmentre sono caratterizzati di alti valori

dell"angolo d attrito.

Angol o d attrito o 34° - 38°
Coesione = 0

Peso di volune = 1.9 — 2.0 g/cnt

Q8 8 8 8

Perneabilita = nedio - elevata

Per i depositi di origine msta detritico — glaciale possono essere

adottati valori internmedi dei range di variazione indicati.
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1.3 ELEMENTI | DROGECLCG Cl

L' approvvi gi onanent o
idrico del conune di
Cerveno €& basato sulla
capt azi one d’ acqua di
nuner ose sorgenti che
sgorgano inmedi atanente a
nont e del I " abi t at o,
nentre la localita
Pratotondo €& servita da
altre sorgenti
posi zi onate a nonte della

stessa (cfr. fig.2 e 3)

Fig. 2: Sorgenti di approvvigionamento abitato di Cerveno

L’ emergenza idrica rilevata conpare per

soglia di perneabilita al contatto
stratigrafico tra le formazioni calcaree
che interessano il territorio comunale.

Le captazioni sono ottenute tramte

accunul o in vasche senm nterrate
contenenti i sistem di controllo della
qualita e degli inpianti di clorazione.

Fig. 3: Sorgenti di approvvigionamento
frazione Pratotondo
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1.4 | NQUADRAMENTO METEO- CLI MATI CO

Legenda
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A 120 - 1400 120 - 140
A5 14 - 1600 1 - 1
1601 - 10 O - 180

AN 1801 - 2000 B0 - 3000
AN 200 - 2500 W - 250

Lo studio del territorio non puo prescindere dalla conoscenza dei dati
nmeteorologici e climtici, soprattutto in previsione di event
eccezionali con tenpi di ritorno nolto | unghi

In questa sede vengono forniti dati di valutazione principal nente a
scal a conunale e sovracomunale, riferiti ai valori di piogge di breve
durata e forte intensita

Per quanto riguarda |le precipitazioni nedie annue, nella provincia

di Brescia si riconoscono tre zone caratteristiche

@ Zona di pianura: precipitazioni conprese fra 700 e 1100 nm
crescenti con | eggero gradi ente avvici nandosi alla zona
pedenont ana;

@ Zona intermedi a: precipitazioni conprese tra 1000 e 1500 mMm
crescenti con |"aunmento di quot a;

@ Zona nontana: si estende tra il crinale alpino e quello

preal pi no con precipitazioni conprese fra 1000 e 1800 mm

L' influenza orografica concorre in nodo determ nante alla fornmazione
di aree con diverso valore delle precipitazioni annue. La Val
Canoni ca, avendo un’anpiezza in senso trasversale nmggiore rispetto
alle altre valli principali, presenta una notevole dim nuzione delle
preci pi tazioni annue, passando da valori prossim ai 1800 nm (sul

crinale) a valori inferiori a 1000 nm (nel fondovalle).

Studio geologico a supporto del Piano di Governo del Territorio (conforme ai criteri attuativi della L.R. 12/05 di cui allal8
D.G.R. n.8/1566 del 22/12/2005) — Comune di Cerveno


http://www.cogeo.info

. [ s ae

Cogeo sncdi Albertelli & C.
Uffici: Via Montegrappa 41 — 26040 ROGNO (BG)

Sede Legale: Piazza Mercato, 5— 25051 CERVENO (BS) WWW.cogeo.info tel efax 035 4340011
In sost anza, | " esane del l e i soiete totali evi denzi a una
di stribuzi one dell e preci pi tazi oni not evol nent e i nfl uenzat a

dal |l "orografia dominante e dai rapporti sussistenti tra le correnti
aeree di diversa provenienza. Inoltre |’orografia ed i vent
preval enti contri bui scono a creare zone con diversa equazi one della

retta di possibilita climtica. Ad esenpio |a diversa esposizione dei

versanti influisce sui clim locali delle vallate, sia determ nando
una diversa insolazione tra i due versanti, con conseguenze sulle
tenperature e sulla permanenza del manto  nevoso, sia agendo
diversanente sui versanti umdi e quindi sulla quantita delle

preci pi tazioni .

A grande scala le precipitazioni nedie annue sono conprese tra 1000
e 1800 mm In riferinmento al Conmune di Cerveno, dalla carta relativa
alle precipitazioni mnedie annue (relative al periodo 1950 - 1986),
redatta con il Prinmo Programma Generale di Protezione Gvile, si
ri cavano valori conpresi tra i 1150 ed i 1500 mm | dati relativi alla
pluvionetria dell’area sono stati desunti dalla serie storica di
precipitazioni relativa alla stazione del Gaver, scelta rispetto a
quella di Breno ritenuta poiché ritenuta piu conservativa e mgliore

per un’ analisi a favore di sicurezza.
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CAPITOLO 2 - AGGIORNAMENTO SISMICO -

2. 0 PREMESSA

La nuova netodol ogia per |’ analisi sismica del territorio rappresenta
la principale novita introdotta dai nuovi criteri approvati con la
d.g.r. 1566/05. Questa innovazione tiene conto anche del d.m 14

settenbre 2005 “Norme tecniche sulle costruzioni” che richiede, per la

defini zi one del | " azi one sism ca di progetto, la val utazione
dell"influenza delle condizioni stratigrafiche, nor f ol ogi che e
geot ecniche locali nmedi ante st udi di risposta sismica |ocale
(mcrozonazione). Il d.m 14/2005 & entrato in vigore il 23 ottobre

2005, mm attualmente €& in corso un periodo transitorio durante il
quale e possibile applicare, in fase di progettazione, la normativa
precedentenente in vigore (O P.C M 3274/2003).

La d.g.r. 1566/05 dedica un intero allegato, il nunero 5, alle
procedure per |’"analisi e la valutazione degli effetti sismici di sito

vista la grande rilevanza assunta dalla materia nella normativa. In

particolare tale nmetodologia si basa su 3 livelli di approfondinento
successi Vi :
g 1in livello: prevede [ "individuazione degli scenari di

pericolosita sismca locale (PSL) e la predisposizione della

Carta della Pericolosita Sisnmca Locale.

@ 2™ livello: prevede la caratterizzazione semi-quantitativa de
Fattore di anplificazione (Fa) nelle aree PSL individuate con i

17 livello e confronto con i valori di riferinento.

@ 3" livello: prevede |la caratterizzazione quantitativa degli
effetti di anplificazione tramte indagini e analisi piu

approfondite rispetto al 2~ livello.
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2.1 ANALISI SISM CA DEL COMUNE DI CERVENO
ASPETTI GENERALI

Il Comune di Cerveno €& classificato in zona sismca 4. La nornmativa
ed in particolare i “Criteri ed indirizzi per la definizione della
conponent e geol ogi ca, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del

Territorio” definiscono che, per i comuni appartenenti alla zona
sismca 4:

@ e obbligatorio il 1" livello in fase pianificatoria;

@ €& obbligatorio il 2™ livello, senpre in fase pianificatoria,

nelle zone classificate nella carta di pericolosita sismca
locale (PSL) cone Z3 e Z4 solo per edifici strategici e
rilevanti (elenco tipologico di cui al d.d.u.o. n. 19904/03);

@ e necessario effettuare un’analisi di 3" livello, solo in fase
progettuale, nelle aree indagate con il 2~ livello quando Fa
calcolato risulta maggiore del valore di soglia comunale e
nelle zone di PSL Z1, Z2 e Z5 per edifici strategici

Verra quindi fatta un'analisi di 1° livello della pericolosita sismca
| ocal e in base all"anal i si delle condi zi oni geol ogi che e
geonor f ol ogi che  del territorio esam nato, cone indicato nelle
direttive regionali (All. 5 della D.G R 8/1566/05).

ANALI SI DI 1M LI VELLO

Tale procedura consiste in un approccio di tipo qualitativo e
costituisce lo studio propedeutico ai successi Vi livelli di
approf ondi nento; €& un netodo enpirico che trova le basi nella continua
e sistematica osservazione diretta degli effetti prodotti da
terrenoti.
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Il metodo pernette |'individuazione delle zone ove i diversi effetti
prodot ti dal |’ azione sismica sono, con buona attendibilita,
prevedi bili sulla base di osservazioni geol ogiche e sulla raccolta dei
dati disponibili per wuna determinata area, quali la cartografia
topografica di dettaglio, la carta geologica e dei dissesti, e i
risultati di indagini geognostiche, geofisiche e geotecniche gia
svolte e che sono oggetto di un'analisi mrata alla definizione delle
condi zioni locali. Le diverse situazioni tipo in grado di determnare
gli effetti sismici locali sono riportate in tabella (all. n.5 I.r.
12/ 2005).
Sigla SCENARIO PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE EFFETTY
Z1a | Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi
Z1b | Zona caratterizzata da movimenti franosi gulescent Instabilita
£1c | Zona potenzialments franosa o esposta a rischio di frana
72 Zone caon terreni di fondazione particolarmente scadentl (riport| Cedimenti elo
poco addensatl, terren| granular| fini con falda superficiale) liguefazioni
Zona di ciglio H = 10 m (scarpata con parete subverticale, bordo
Z3a |di cava, nicchia di distacco, orle di terrazzo fluviale o di natura Amplificazioni
antroplica) topografiche
Z3b | Zona dl cresta rocclosa efo cocuzzolo: a

ppuntite - arrotondate

25 Zona di contatto stratigraficc e/o tettonico tra |totipi con Comportamenti
caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse differenziali
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Il territorio del Comune €& stato
suddi vi so nell e di ver se zone.

L' abitato di Cerveno risulta
essere classificato come Z4b e z4d
per la presenza dei depositi di
conoide alluvionale e di depositi
eluvio colluviali; nentre la zona
di fondovalle, che si sviluppa
lungo la ss 42, risulta essere
classificata come Z4A insistendo
su deposti alluvionali del fiune

gl i o.

Sismica Locale-abitato di Cerveno-

La localita Pratotondo, dove sono
presenti principalmente terreni
di origine glaciale, & stata
classificata Z4c. _

et iy

o L) s ek = Barmees
e S B

i e Sl L T R U T
Fig 5 Stralcio della Carta della Pericolosita

Sismica Locale-Frazione di Pratotondo-

N

La carta della Pericolosita Sismca Locale € stata redatta in scala
1: 10000 sulla Carta Tecnica Regionale ricoprendo tutto il territorio
Conunal e (cfr carta 04).
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CAPITOLO 3 - ALTRI AGGIORNAMENTI —

3. 0 PREMESSA

Gi altri aggiornanenti hanno ri guardat o:

@ estensione ed aggiornanento della Carta di Fattibilita a tutto
il territorio comunal e;

@ aggiornamento della Carta di Si nt esi ai contenuti della
pi ani fi cazi one sovraordi nat a;

@ aggiornamento della Carta dei Vincoli ai contenuti della

pi ani fi cazi one sovraordi nat a.

3.1 CARTA DI SI NTESI

La carta di Sintesi & stata redatta su tutto il territorio Conunale
alla scala di 1:10000 (cfr Tav. 02) definendo i diversi anbiti di
pericolosita e wvulnerabilita. Pi0 specificatamente il territorio

conunale & stato suddiviso in aree onpbgenee riferite al fenoneno che

genere la pericolosita; tali aree possono essere raggruppate in:

@ Aree pericolose dal punto di vista dell’instabilita dei
versanti;

@ Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeol ogico;

@ Aree vulnerabili dal punto di visto idraulico;

@ Aree che presentano scadenti caratteristiche geotecniche.

3.2 CARTA DElI VI NCOLI

La carta dei Vincoli & stata redatta su tutto il territorio Conunale
alla scala di 1:10.000 (cfr Tav. 03) rappresentando le |imtazioni
d uso del territorio derivanti da normative e piani sovraordinati in
vigore di contenuto prettamente geologico con particolare riferinmento
a:
@ Piano Stralcio per |’'Assetto |ldrogeologico, approvato con
d.p.c.m 24 maggi o 2001;
@ Piano Stralcio delle Fasce Fluviali approvato con d.p.c.m 24
luglio 1998;

@ Quadro del Dissesto cone presente nel SIT regionale.
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3.3 CARTA DI FATTI BI LI TA

La carta di fattibilita geologica per le azioni di piano fornisce le
indicazioni in ordine alle limtazioni e destinazioni d uso de
territorio ed & stata desunta dalla carta di sintesi e dalla carta de
vincoli attribuendo i diversi valori di classe di fattibilita. Sulla
carta sono state sovrapposte |e aree soggette ad anplificazione
sismca locale e le aree soggette ad instabilita desunte dalla carta
di pericolosita sismca |locale.

La carta deve essere utilizzata congiuntenmente alle “norme geol ogi che
di Piano” che ne riportano la relativa normativa d’ uso.

Di seguito vengono riportate le definizioni attribuite a ciascuna
classe di fattibilita:

Classe 1 Fattibilita senza particolari |imntazioni

La classe conprende quelle aree che non presentano particolari
limtazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o alla nodifica della
desinazione d uso e per le quali deve essere direttanente applicato
gquanto prescritto dal d.m 14 settenbre 2005 “Norme tecniche per le

costruzioni”.

Classe 2 Fattibilita con nodeste |imtazioni

La classe conprende |l e zone nelle quali sono state riscontrate nodeste
limtazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o alla nodifica della
desti nazi one d’ uso, che possono essere superate nmedi ant e
approfondi menti di indagine e accorginmenti tecnico-costruttivi e senza
| " esecuzi one di opere di difesa.

Classe 3 Fattibilita con consistenti |imtazioni

La classe conprende |le zone nelle quali sono state riscontrate
consistenti limtazioni all’utilizzo a scopi edificatori e/o alla
nodifica della destinazione dell’uso per e condizioni di
pericolosita/vulnerabilita individuate, per il superamento delle qual
potrebbero rendersi necessari interventi specifici o opere di difesa.
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Classe 4 Fattibilita con gravi |imtazioni

La cl asse conpr ende le zone nelle qual i ["alta
pericolosita/vulnerabilita conporta gravi limtazioni all’utilizzo a

scopi edificatori e/o alla nodifica della destinazione d uso. Deve
essere esclusa qual siasi nuova edificazione, se non opere tese al
consolidamento o alla sistemazione idrogeol ogica per la nessa in
sicurezza dei siti. Per gli edifici esistenti sono consentite
esclusivanente le opere relative ad interventi di denvolizione senza
ri costruzione, manut enzi one ordinaria e straordinaria, rest aur o,
ri sanamento conservativo, conme definiti dall’art. 27, conma 1, lettere
a), b), c) delle I.r. 12/05, senza aunento di superficie o volunme e
senza aunento del carico insediativo. Sono consentite |e innovazioni

necessari e per |’ adeguanento alla normativa anti sism ca.

Dott. Geol. Luca M. Albertelli
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